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Bien que la Grande Canarie (Gran Canaria) soit Ll’ ile 
la plus importante et la plus fréquentée des touristes parmi 
toutes celles de Varchipel Canarien, c’ est une monographie 


toute nouvelle que nous avons eu Il impression ad? écrire. 
Le hasard avait voulu, en effet, que Vétude que lui avait 
consacrée L. F. Navarro, notre mattre et ami, soit bruta- 
lement interrompue par la mort et que I oeuvre de ses de- 
vanciers soit, ou trés ancienne, ou tout a fait différente des 
réalités. 
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LT? une de nous (Madame Jiéirémine) a visité 1 tle en 
1926 avec V excursion dirigée par LL. F. Navarro @ TU’ oc- 
casion du XIV* Congrés géologique international, Elle en 
a rapporté quelques échantillons, mais surtout elle a pu étu- 
dier les spécimens conservés dans les collections de la Mi- 
néralogie du Muséum National d’ Histoire Naturelle de 
Paris. L° étude de ces roches lui a permis de donner un 
premier apercu, purement pétrographique, des formations 
volcaniques de T tle (2). 

Le second d’ entre nous (Jacques Bourcarr) fut appelé 
en 1933 par le Cabildo Insular de Gran Canaria & faire 
Ll étude hydrologique de Vile qu il a pu ainsi parcourir 
en tous sens. 

Une seconde mission du Ministére francais de VP’ In- 
struction Publique. lui permit en 1934 de reprendre et de 
compléter cette étude. 

Il a pu lever une carte géologique au 1/20.000 dont 
une réduction au 1/100.000 illustre ce travail. Cette carte 
géologique est la premiere de la Grande Canarie. 

Dans le travail que nous présentons aujourd’ hui, la 
responsabilité du travail sur le terrain lui revient entiére- 
ment, comme celle de Tl étude pétrographique et chimique & 
la seconde. Mais Vl ensemble est le fruit d’ une constante 
collaboration et de mutuelles discussions dans la sereine 
atmosphere du Laboratoire de notre Mattre Alfred Lacrorx. 

Puisse-t-il voir dans ces pages un nouvel hommage de 
notre reconnaissance pour tout ce qu'il a fait pour nous, 
comme pour tous les autres pétrographes. 

Des subventions de la Caisse Nationale de la Recherche 
Scientifique ont rendu le travail possible. Enfin, il nous faut 
remercier M. A. Micuet-Lévy, Professeur a la Sorbonne, 
Président de lV Association Internationale de V olcanologie, qui 
a bien voulu accepter ce mémoire dans cette belle publication. 

Puissions nous aussi, en terminant ce travail, dans des 
temps ou la terre d’ Espagne connait des jours de lutte et 
de deuil, faire le voeu que reviennent des jours sereins ou 
nous pourrons reprendre le chemin de ce pays qui reste 
toujours une seconde patrie pour ceux qui y ont travaillé, 
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Esquisse géographique 


L’archipel canarien, africain par la géographie, euro- 
péen administrativement — ce n’est qu’une province de 
1? Espagne — est formé de sept grandes iles et six ilots 
ou écueils. 

Il s’ étend du méridien 9° 45’ au méridien 14° 30’ a 
1? Ouest de Greenwich et entre les paralleles 27° 40’ et 
29° 25’ Nord. 

L’ fle la plus rapprochée du continent est celle de 
Fuerteventura, & 115 km seulement du Cap Juby (Maroc 
méridional espagnol). 

On peut grouper ces iles le long de lignes droites NNE- 
SSW paralleles a la céte africaine; la premiere est une dor- 
sale et les secondes peut étre simplement des zones de 
fractures. : 

Le premier alignement est séparé du continent par 
le Canal Canarien dont la largeur dépasse done de peu 
100 kilométres ; sa profondeur se maintient aux environs 
de 1.000 brasses anglaises. 

Il est formé, du Sud au Nord, par |’ ile de Fuerte- 
ventura, séparée de la suivante par |° étroite Bocaina, par 
VP flot de Lobos, I’ tle de Lanzarote et les ilots Graciosa, 
Montafia Clara, etc., enfin, trés au Nord, par le Bane Con- 
cepcion. a 

La Grande Canarie est, elle, isolée et séparée de la 
précédente série par un détroit de 85 kilometres. profond 
de 1.375 brasses. 

Sur son prolongement NNE se trouve le bane du Dacia 
(91 m.). Une fosse de plus de 3.000 metres len sépare. 

Le troisieme alignement est celui de la Gomera-Tene- 
rife, les deux iles étant séparées par un fossé de 1.500 
brasses. 

Enfin, un dernier groupe, le plus occidental, est formé 
de |’ ile de Fer (Hierro) et celle de La Palma. 

Toutes ces iles sont réunies par la courbe bathymé- 
trique de 3.000 m., qui limite le socle. Tenerife, gigantesque 
cone qui dépasse 7.000 métres d’ altitude, en jaillit. 
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La Grande Canarie est la seule de ces iles a offrir une 
forme régulierement conique, dont seul le petit groupe vol- 
canique tres récent de |’ Isleta, qui ferme le port de Las 
Palmas (Puerto de la Luz), interrompt le contour parfai- 
tement circulaire en dessinant un appendice en forme de 
téte de tortue. 

Ce cone, & peine tronqué, atteint 1950 m. 4 son som- 
met, le Pozo de las Nieves ; il a un périmétre de 200 km. 
environ avec 50 km. de diamétre E-W et 55 N-S. 

L” extréme simplicité de la topographie de |’ ile: céne 
avec barrancos rayonnants, n’ implique nullement comme on 
le penserait, qu’ elle soit un volcan simple. 

Tout au contraire, comme |’a deja montré |’? un de 
nous (J. B. (1)), elle est formée de secteurs tres différents 
au point de vue lithologique. 

Le secteur Nord, de la Bahia del Confital (& l’Est de 
la plage de la Luz, port de Las Palmas) au Puerto de las 
Nieves d’Agaéte, o& commence la céte abrupte de I’ occi- 
dent, est formé d’?un empilement de coulées basaltiques 
sculpté par une surface concave en haut vers le ciel puis 
convexe vers le littoral. 

La pente, d’ abord forte (Cruz de Tejeda, Moriscos, 
plateau d’Artenara), devient de plus en plus douce en‘des- 
cendant vers la mer ot les coulées paraissent s° étaler, 
revétues de riches bananeraies. Cet ensemble est entaillé 
par des barrancos qui, dans leur partie moyenne, sont des 
gorges 4 parois dépassant 100 metres d’ a pic. Ce sont, 
de l?Ouest a l’Est, le barranco de Tamaraceite (avec 
ses affluents, le barranco de San Lorenzo, El Pintor, etc.) 
le barranco de Tenoya, celui de la Virgen (ou d’Asuage) 
celui de Los Propios-Moya, La Colmenilla et enfin le bar- 
ranco d’Agaéte qui est 4 la limite entre ces basaltes et une 
série beaucoup plus ancienne: rhyolites rouges 4 substratum 
basaltique. 

De ces coulées émergent quelques bosses, formées de 
roches leucocrates: coulées courtes et épaisses dont des 
témoins ont été respectés par la fracturation et 1’ érosion: 
rhyolites grises 4 faciés trachytique de l’Alto de San Gre- 
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gorio, de la Cuesta de las Palmas, pbonolites du Pico del 
Viento, de Sardina. 

Des cones de débris quaternaires y font saillies. Ce 
sont les « Calderas » 1) tout d’ abord trés récentes de Pino 
Santo et de Los Pinos de Galdar, dans les hauts; les 
trois voleans de Teror qui ont éparpillé Jeurs projections 
rubéfigées sur un grand plateau, & son changement de cour- 
bure en lui donnant ainsi une grande fertilité; les voleans 
tous récents aussi du Cabezo de la Rosa, d’Arucas et de 
Montana Cardones (tahitites) de la Montaneta et de Galdar. 

Cet ensemble ne se soude pas & la ecréte sommitale 
de |’ ile, un profond fossé l’en sépare: cirque solennel de 
Tejeda ot lérosion a déblayé sous le basalte des tufs 
hachés de filons anté-basaltiques et d’appareils récents et 
une étroite gorge d’érosion qui le prolonge : le barranco de 
San Nicolas. 

La face Nord de I’ ile se subdivise en trois étages, 
marqués par des formations meubles et un climat différent. 
Un inférieur caractérisé par |? importance des crottes et 
travertins caleaires, une flore & Euphorbia canariensis et 
grands Senecio, un climat presque tropical. C’est le ro- 
yaume du bananier et des grandes citernes d° irrigation 
(presas) avec les villes de Tamaraceite, Tenoya, Arueas, 
Galdar, Guia. 

Plus haut, c’est la zéne revétue de pouzzolanes, _ferri- 
tisées ou méme latéritisées, zone tempérée A Lauracées et 
Bruyeres avec cultures d’agrumes dont les centres sont les 
agglomérations de Teror et de Moya. 

Enfin les pentes au dessus de 1.000 metres portent 
ce qu'il reste de la forét détruite par 1’ homme, A Pinus 
canariensis ; le seul village de pasteurs d*Artenara est situé 
dans cette zone. 

Au fond de sa profonde cuve, dominée par les aiguilles 
des sommets (Roque Nublo), se cache la petite ville de 


1) L’ orthographe espagnole du mot est utilisée dans ce travail, 
sans discuter la priorité du mot portugais employé aux Agores. 
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Tejeda. Une belle route y conduit de Las Palmas. Du col 
de la Cruz, par ott on parvient dans la conque, la vue 
s’étend sur la forét d’aiguilles et de rocs, qui semble un 
paysage de |’ Enfer dantesque, dominée dans le ciel par 
I’ image irréelle du 'Teide de Tenerife. 

Un second quadrant va de Las Palmas & la ville de 
Telde. Dans sa moitié inférieure, il est fait de Tertiaire 
caillouteux qui forme les « terrasses » de Santa Brigida, 
tranchées en abrupt vers la mer au dessus d’un étroit 
littoral phonolitique ot s’allonge interminablement la ville 
de Las Palmas. 

La surface de ces cailloutis est doucement inclinée 
vers l’océan et recouverte souvent par les plus élevées des 
coulées de basaltes des plateaux, et toujours par une é- 
paisse crotte caleaire. C’est une zone désertique, a peine 
colonisée par quelques Euphorbes oti poussent des champs 
de nopal (Opuntia) ot lon éleve la cochenille & carmin. 

De profonds barrancos Ventaillent ; les faubourgs 
(barrios) de Las Palmas s’y insinuent avec leurs banane- 
raies. De larges éperons plats (lomos) séparent ces ravins 
l’un de l’autre ; les deux routes de |’Est et de ]’Ouest, 
vers Santa Brigida (station climatérique d’ été de Las 
Palmas), San Mateo et le col de Tejeda, escaladent la 
terrasse. 

A l’amont du cone, des coulées courtes et épaisses de 
rhyolites claires succedent aux coteaux pierreux du Ter- 
tiaire : le massif d’Andujar et la fosse de la Atalaya, le vil- 
lage des potiers, (rhyolites et bréches type Dehesa). Les 
rhyolites reposent sur le canto blanco, tuf blanc exploité 
par presque toutes les carri¢res de pierre a batir de I ile, 
puis sur la phonolite supérieure. 

Ces roches apparaissent dans tous les ravins qui en- 
taillent le Tertiaire. Leur fond est occupé par des coulées 
de voleans tres récents dont quelques unes (Ginamar) ont 
méme conservé leurs scories superficielles (malpais). Ce sont : 
le volean de Tafira, avec sa coulée épanchée dans le bar- 
ranco de Guiniguada (Cuevas de los Frailes), la Montaiia 
de San Mateo (rubéfiée), le groupe strombolien de Vandama 


* 10 * 


(qu’a fait sauter une explosion trés récente, responsable 
de la grande caldera), les voleans de Ginamar et de Telde. 

Le secteur tertiaire aboutit &4 son sommet au col de la 
Cruz de Tejeda. Mais, de San Mateo au col, on chemine 
sur des basaltes analogues & ceux des plateaux du secteur 
Nord. 

En effet, le secteur tertiaire de Las Palmas a séparé 
en deux |’ immense coulée basaltique issue de Tejeda; la 
premiere partie, le secteur de |’ Est, s’étend des ravins 
de San Roque, ot elle s’affronte au Tertiaire, au grand 
barranco de Tirajana dont elle forme l’escarpement de la 
rive gauche. 

Ces basaltes forment a eux seuls et jusqu’ 4 la mer 
toutes les pentes avec les villes de Valsequillo et de Telde. 

Une faille N-S limite brusquement ces pentes vers la 
mer ; au dela, le méme basalte, abaissé, forme une plaine 
cotiere, celle de Gando, revétue d’un épais cailloutis d’al- 
luvions, fortement cimenté par la crotite calcaire. 

A la mer méme, le cailloutis passe & une tres belle 
dune consolidée, arasée a plat, et qui, a la céte, est abaissée 
sous la mer. 

Cette plaine littorale, dont les eaux sont saumatres, 
est occupée par des cultures de tomates. 

Signalons de grands barrancos (San Roque, Valsequillo, 
Guayadeque) qui entaillent les basaltes. Le substratum 
phonolitique y apparait et méme, 4 San Roque, dans une 
boutonniere, on peut voir, pres de la source minérale, af- 
fleurer les rhyolites rouges anciennes. 

Les eaux de ces barrancos ont déposé de grand lits 
de déjections qui se joignent dans la plaine cétiere, comme 
celui qui va d’Agiiimes & Juan Grande. 

Les pentes basaltiques de ce secteur, qui montent 
jusqu’au sommet de 1’ ile (Pozo de las Nieves), sont ici a 
peu prés désertes. Un grand cirque les entaille, celui de 
Valsequillo, creusé dans des tufs d’ott émergent, sous une 
couverture d’éboulis, des aiguilles aigués de phonolites a 
haiiyne, de tahitites et d’ordanchites, qui sont d’anciennes 
cheminées volcaniques. Il est bien peu probable que le cirque, 


* 11 * 


exacte répétition en plus petit de la « caldera » de Tirajana, 
doive son origine comme le pensait von KneseL & quelque 
explosion. Nous croyons que l’un et l’autre sont des bou- 
tonniéres dues a la seule érosion en des points oti la cou- 
verture basaltique était mince, par suite de la résistance 
a l’érosion de leur substratum. 

Le secteur Sud s’étend du grand barranco de Tirajana, 
issu du cirque de San Bartolomeo de Tirajana, au bar- 
ranco de Mogan. II est formé, essentiellement, d’une é- 
paisse série de rhyolites rouges, insoupgonnée jusqu’ ici, 
et de coulées de phonolites alternant avec des tufs cinéri- 
tiques blancs. C’est un tronc de cone régulier entaillé par 
de profonds barrancos, comme celui de Tirajana dont la 
rive gauche est entiérement basaltique et la rive droite 
phonolitique avec le grand cirque de San Bartolomeo ou 
sous les éboulis apparaissent des dykes et des filons ver- 
ticaux, celui de Fataga, de Soria, le plus important, et 
celui de Mogan. 

A partir d’une certaine courbe de niveau, vers les 
sommets, au lieu de supporter les phonolites, les rhyoli- 
tes sont recouvertes par une bréche fauve, tres dure, qui 
forme un large plateau, incliné vers le Sud, de la créte 
sommitale (Roque Nublo 1.700 m.) aux cols des crétes 
séparant les barrancos: col de Mogan 900 m. 

Ces breches s’apparentent lithologiquement aux breches 
sous-basaltiques de la céte Nord (barrage de la Vistilla) et, 
par les roches qu’elles renferment, au Tertiaire. 

La région est désertique, sauf les grands barrancos; 
vers 1.200 metres, c’est le royaume des grands pins cana- 
riens avec quelques hameaux de pasteurs tres élevés comme 
Soria. Aucun volcanisme récent, 4 l’exception de quelques 
filons de basaltes ou de tahitites. Les cénes de déjections 
des barrancos se prolongent en mer, comme ceux de Mas- 
palomas et d’Arguineguin, formés d’alluvions ou (Maspa- 
lomas) avec un poudingue quaternaire tres dur d’origine 
marine. 

Un dernier secteur est celui de l’Occident. Il est ca- 
ractérisé par les basaltes anciens sur lesquels subsistent ° 
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tantét des témoins phonolitiques en tables (jusqu’au Rio 
Tasarte) tantot des causses rhyolitiques. De profondes 
cuvettes y sont creusées, comme celles de Mogan, dans 
| intérieur, ou, 4 la mer, la plaine de San Nicolas envahie 
par les déjections de son grand barranco. L’ imperméabi- 
lité, relativement trés grande du basalte, la perméabilité 
des rhyolites, l’abondance des nuées que charrie le vent 
d’ Ouest, permettent |’ irrigation de ces cuvettes par des 
séguias captant un écoulement permanent des rivieres. 
C’est le royaume de loranger et du citronnier, malheu- 
reusement accessible seulement par la mer ou par mulet ; 
la belle route circulaire du Nord de |’ ile s’ interrompant 
un peu au Sud d’Agaéte. 

De San Nicolas, vers la mer, la céte est tronquée, 
abrupte, entaillée dans les basaltes anciens. Les pentes 
vertes de ces laves, profondément altérées par le vent chargé 
d’embruns, sont hérissées de dykes en murailles verticales 
et semées de gros blocs, sans cesse en mouvement. L’en- 
tablement régulier des rhyolites rouges, couvertes de grands 
pins, les dominent. 

A Agaéte, une faille met en contact brutal cette série 
ancienne avec les basaltes post-miocenes du Nord de |’ ile. 

On peut donc, comme l'un de nous l|’a montré (2), 
diviser en deux parties distinctes la Grande Canarie, sui- 
vant une ligne NW-SE allant d’Agaéte au barranco de 
Tirajana. Une moitié NE essentiellement basaltique avec 
un socle phonolitique et un secteur de cailloutis tertiaires, 
c’est |’ Ile nouvelle, habitée, cultivée, connue de tous les 
touristes et une moitié SW, ancienne, phonolitique et rhyo- 
litique avec un socle de basaltes anciens 4 laquelle a été 
donné le nom de TJ'amaran, dénomination guanche de Gran 
Canaria, peu habitée, peu accessible, tres sauvage et tres 
belle. Nous reviendrons plus loin sur cette notion capitale. 

Dirons nous un mot de la population. Le paysan ca- 
narien, descendant direct des Guanches hispanisés, cultive 
péniblement et grace a des trésors d’habileté, une ile ot 
manque l'eau. Pas une goutte qui n’en soit utilisée. La 
culture principale, en dehors des produits d’exportation, 


* 13 « 


bananes, tomates, c’est le mais qui fournit l’aliment natio- 
nal, le goffio, farine torréfiée que l’on mélange au lait. 

L’accueil de ce paysan est d’une simplicité confiante ; 
le géologue fait vite sa conquéte. I] trouve alors des amis 
stirs, tres dignes, d’une vive intelligence. 

On peut difficilement oublier les longues veillées pas- 
sées avec eux 4 Artenara ou A Soria, sous un ciel tropical, 
mais dans la fraicheur des altitudes. 


Historique 


L’ ile de Gran Canaria n’avait fait, comme nous le di- 
sons plus haut, |’ objet que de notes éparses ou discuta- 
bles et non de belles monographies comme Tenerife, Lan- 
zarote, La Gomera et La Palma. 

L’ouvrage capital de Berruetor et Wess (3), qui inau- 
gure les travaux sur les Canaries, contient déja quelques 
descriptions précises, notamment la coupe du tunnel de 
La Laja. Il faut ensuite citer les travaux déja tres an- 
ciens de L. von Bucu, puis de Lyriy et de Harrune, 
compagnons de voyage de von Fritscu, et ceux de Car- 
DERON (7 et 8) qui inaugurent la pétrographie de I’ archipel. 
Une importante publication, parue dans Globus apres la mort 
de 1’ auteur (1907), parait ouvrir une ere nouvelle, c’ est 
celle de von Kneset (10). Malheureusement ce n’ est qu’ une 
illusion. Ceux qui ont parcouru, metres par metres, les 
routes et sentiers de Gran Canaria auront la désillusion 
de constater que les observations sur lesquelles reposent 
des théories séduisantes sont le plus souvent completement 
inexactes et qu’ un pareil effort reste presqu’ inutile. 

Gacet (11), dans sa grande monographie des iles atlan- 
tiques, a consacré quelques pages & la Grande Canarie, 
critique et résumé des travaux précédents, plutdt qu’ ap- 
port nouveau. 

Plus récemment, |’ illustre pétrographe espagnol, Don 
Lucas Frernanpez Navarro, reprend la tradition de Cat- 
prRON et parcourt les pistes de Gran Canaria. La mort 
est venue le surprendre avant qu’ il puisse nous donner le 
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résultat de ses nombreuses courses. Quelques notes, une 
bréve esquisse dans le livret guide de l’excursion aux Ca- 
naries du XIV® Congres International de Géologie 4 Ma- 
drid, représentent tout ce qu’il a laissé. 

Les roches recueillies par Barker Wess et conservées 
au Museum National d’ Histoire Naturelle de Paris, ainsi 
qu’ une importante collection envoyée & M. Lacrorx par 
Don Diego Rirocue, alors conservateur du Museo Canario, 
ont fait objet d’ une tres importante étude de Mme Ji- 
REMINE (2) quia notamment décrit pour la premiere fois des 
rhyolites. Malheureusement, les échantillons avaient été pres- 
que toujours recueillis par les collecteurs sans une trés 
grande précision dans |’ indication de leur provenance et, 
surtout, sans que soit notées leurs relations mutuelles. 

Les roches les plus importantes peut-étre, parmi celles 
étudiées par Mme J&éREMINE, proviennent de blocs roulés 
épars dans le Tertiaire de Las Palmas (Barranco de Don 
Zoilo), d’enclaves projetées (Tejeda, Vandama) ou méme 
de cailloux d’alluvions (Agiiimes). 

Nous avons en vain cherché a les mettre en place dans 
la description de von KnepeL. Quoi qu’ il en soit, les pre- 
miéres bases solides d’ une étude pétrographique de I’ ile 
étaient posées. 

Ne pouvant tenir compte, au point de vue géologique 
de la plupart des travaux de nos devanciers, nous avons 
donc basé ce travail sur les résultats des courses en 1933 
et 1934 de l? un de nous (J. B.). Celui-ci ne saurait tou- 
tefois s’en attribuer tout le mérite. Il lui faut reconnai- 
tre toute 1? importance de laide et du soutien qu’il a 
recus de la part, tout d’abord du Cabildo Insular, de ses 
ingénieurs et de ceux du Service des Forces Hydrauliques 
de |’ Etat Espagnol, de la Direction des Travaux Publics 
A Las Palmas, du Commandement militaire et enfin des 
Consuls de France en cette ville, comme de nos compa- 
triotes MM. Albert et Jean BaupEens et Edmond Darpet. 
Mais que dire de l’aide et de la collaboration de tous les 
jours de Don Simon Benirrz Papiitia, ingénieur au Ca- 
bildo Insular, qui est le technicien, le naturaliste, voire 
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Il’ historien de la Grande Canarie. Il a accompagné dans 
toutes ses courses |? un de nous avec son ami Paco Ca- 
BRERA, 1’ a guidé, conseillé; sans lui ce travail n’ aurait 
pu voir le jour. 

Ce n’est pas ici le lieu de discuter |’ importance de 
nos apports personnels par rapport & ceux de nos devan- 
ciers. I] suffira de spécifier que |’ idée que nous faisons 
de la structure de |’ fle est totalement différente de celle 
des précédents auteurs. Nous avons aussi mis en évidence 
une série de roches rhyolitiques inconnue jusqu’ ici, épaisse 
d’ un millier de metres et couvrant des centaines de kilome- 
tres carrées. Son réle est capital dans la géographie de 1’ fle. 

La succession que nous établissons pour les phases 
éruptives est aussi toute différente de celle qu’avait tenté 
de déterminer von Knesev. La rareté du mémoire de cet 
auteur, le fait qu’ il est le premier et le seul 4 tenter de 
donner de |’ ile une description géologique, nous oblige a 
en résumer les conclusions. 

Knesri distinguait dans la succession des laves de la 
Grande Canarie quatre périodes principales, séparées par 
des intervalles de repos : 

L’ ile la plus ancienne serait constituée par des ba- 
sanites qui apparaissent & la fois 4 San Nicolas dans les 
Barrancos au sud de Fataga et sur la rive gauche du 
barranco de Tirajana [ce qui est exact pour la premiere 
localité, mais, pour la seconde, il s’agit d’ un pointement 
probablement récent et pour la troisieme de basaltes post- 
miocenes]. 

Cette ile basanitique aurait, comme Santorin ou le 
Krakatoa, subi une explosion dont le résultat aurait été 
une grande caldera circulaire de 72 km de diamétre. Ici 
KwneseEt justifie son observation par le contact brutal, quasi 
vertical des roches de la série, qu’ il appelle trachytico- 
phonolitique II [en réalité les rhyolites de Tamadaba] et 
des basaltes qu’ il considere comme contemporains de la 
Série I de ]?Aldea de San Nicolas. [Ces basaltes sont en 
réalité un lambeau de coulée post-miocene qui est venu 
buter contre le mur des rhyolites]. 
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Kneser tirait, de cette observation erronée, la conclu- 
sion que nous étions 4 Agaéte sur le bord de la « grande 
Caldeira », ce qui permettait aux laves de sa série I de do- 
miner celles de sa série II. 

D’aprés cet auteur, les laves phonolitique et trachy- 
tiques se seraient ensuite déversées et auraient partielle- 
ment rempli la Caldeira. Le centre de celle ci serait a Te- 
jeda. Cette interprétation provient de I’ attribution a la 
série phonolitique des aiguilles du Nublo [en réalité breche 
basaltique], du Saucillo [tahitite], ete., attribution que con- 
servent les auteurs postérieurs dont L. F. Navarro (guide 
du Congres). 

Apres cette période, caractérisée par des émissions de 
phonolites et de trachytes, serait intervenue une phase ex- 
plosive qui aurait créé la Caldeira [?] de Tirajana dont 
la paroi sud est constituée par la série phonolitique et la 
série basanitique [assimilée par erreur aux basaltes infé- 
rieurs d’Aldea de San Nicolas, alors qu’ il s’ agit des ba- 
saltes des plateaux]. Cette formidable explosion 4 la ma- 
niére des maares de |’ Kifel aurait projeté, dans le centre 
de la vallée, une masse énorme de blocs de basanite et de 
phonolite. I] s’ agit en réalité d’ éboulis, ce que montrent 
avec netteté les coupes du ravin de la route de San Bar- 
tolomeo et aussi l’ absence totale de blocs de la série 
rhyolitique. arr, 

Le grand cirque initial du barranco de Tirajana n’est 
pas en réalité une caldera d’ explosion ; il est da simple- 
ment au déblayage par |’érosion de la riviere, de masses re- 
lativement meubles, puis 4 des éboulements consécutifs, 
comme l’avait déja — au grand scandale de Knesri — in- 
diqué Harrunc, disciple de Lyrti, done partisan de la 
théorie de l’actualisme. 

Une derniere étape fut, pour Kwneser, la formation 
au centre de |’ ile de l’énorme déme de Tejeda, sans cou- 
lées ni matériaux stratifiés, mais se composant d’ une seule 
masse compacte, cratere de soulevement 4 la maniére de 
Léopold von Butcn [qui d’ ailleurs considérait ce cirque 
comme une caldera d’ explosion]. 
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Cette interprétation repose aussi comme nous le ver- 
rons plus loin sur des observations inexactes. Enfin, une 
nouvelle phase volcanique aurait apporté des scories rou- 
ges. L’auteur, pas plus que ses successeurs, ne parle des 
si €épaisses coulées stratifiées de « basaltes » 1) du nord 
de 1’ ile. 

La succession des laves telle que la décrit KNEBEL, 
peut donc étre résumée ainsi : 


I. basanites 
érosion et explosion 
II. phonolites et trachytes 
explosion de Tirajana 
III. basanites d’ Agiiimes, etc. 
soulevement de Tejeda 
IV. scories rouges 


Nos études nous amenent 4 conclure que la succession 
des éruptions a été toute différente. 
Ce sont: 


I. les basaltes anciens sans déficit ou & exces de silice, 

parfois quartziques (sakalavites) 

II. la série rhyolitique rouge 

III. la série trachytico-phonolitique ou, 4 la partie su- 
périeure, apparaissent des rhyolites vitreuses, ma- 
croscopiquement analogues a4 des trachytes gris 
a grands phénocristaux d’anorthose 

IV. les coulées boueuses vindoboniennes et les venues 
contemporaines d’ordanchites ou de tahitites, les 
bréches du Nublo et de la Dehesa et de la Ata- 
laya 

V. les basaltes post miocénes des plateaux 

VI. les appareils et coulées récentes. 


1) Pour abréger, nous emploierons dans ce travail le plus souvent 
le mot «basalte » dans le sens de roche & facies basaltique : téphrite, 
basanite, basanitoide, ankaramite, océanite, ankaratrite, etc. 
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Nous allons successivement étudier ces six séries li- 
thologiques. Puis nous aborderons I’ étude pétrographique 
et chimique des laves qui les constituent. 


PREMIERE PARTIE 
Description géologique 
1, — Socle de UV ile 


Contrairement & ce qui se passe aux Iles du Cap Vert, 
il ne parait y avoir aucun terrain sédimentaire aux Iles 
Canaries, sous les coulées voleaniques. L’ existence d’ un 
Cénomanien, caractérisé par un Echinide égyptien, Discot- 
dea pulvinata Drsor var. major a |’ ile de Hierro, mise en 
doute dés 1917 par L. F. Navarro (C. R. Ac. Sc. t. 167, 
p. 796), a été définitivement abandonnée lors des travaux 
préparatoires du Congres international (1926). 

On aurait pu supposer qu’il existait dans cette ile, 
en revanche, un socle cristallin ancien, comme il a été 
décrit pour Fuerteventura (syénites, diorites, granites ? tra- 
versés par des dykes de kersantite et de lamprophyres, 
suivant L. F. Navarro) et La Palma (diabases, essexites, 
monzonites, syénites néphéliniques, pyroxénites, avec filons 
de bostonites et de camptonites etc.). “ 

Ce socle aurait pu étre supposé grace aux enclaves de 


aad 


Vandama décrites par Madame JEREMINE (monzonites) ou 
par les blocs roulés de la série tertiaire (Barranco de Don | 
Zoilo, Lomo del Capon) (monzonite néphélinique, béron- 
drites). Mais, malgré ses nombreuses courses, L. F. Na- 
VARRO n’avait pu en observer l’affleurement. 
L’exploration tres détaillée de l’ ile et particuliérement 
de ses ravins les plus profonds m’a montré qu’ aucune 
roche grenue, plus ancienne que la série volcanique et repré- 
sentant un fragment du socle sialique, n’existait dans 1’ fle. 
L. F. Navarro avait bien décrit, de la région de Tejeda, 
des blocs de « sanidinite ». J’ ai cherché a retrouver cette 
roche sur la céte occidentale de |’ {fle qui en représente la 
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partie la plus ancienne. A |’Aldea de San Nicolas, j’ai cru 
toucher ce gisement. En effet, les murs des jardins étaient 
souvent fait d’une tres belle syénite & grands cristaux de 
feldspaths de pres de 2 cm., quelquefois, violacés et cha- 
toyants. De grandes meules étaient taillées dans la méme 
roche, abondante aussi dans le lit du Barranco. Mais nulle 
part dans les environs, ni sur la céte, ni dans le lit du 
Barranco jusqu’ au défilé du Salto del Perro, cette roche 
n’affleurait. 

Je devais reprendre |’étude de cette splendide coupure 
en partant de l’amont et trouver que cette syénite se pré- 
sentait en suite de filons-couches dans la série rhyolitique 
ancienne. 

C’est a cette conclusion qu’arrivait Madame Jérimine, 
se référant a des observations de A. Lacroix & Tahiti a 
propos de |’ origine des blocs de syénite néphélinique de 
Tenerife. 

Une autre roche grenue a été découverte en place, 
c’est un important affleurement de gabbro, sur la route de 
Las Palmas a la Cruz de Tejeda, en face du village de 
Las Lagunetas dans la série basaltique post-miocene ; elle 
constitue une partie d’un réservoir du grand volcan basal- 
tique canarien. 

Des fragments des roches cristallines sont particulie- 
rement nombreux dans le fond de la Caldera de Vandama 
et surtout (ce sont le plus souvent des monzonites) dans 
le manteau de breches qui couronne le plateau sommital 
de la grande Canarie du Roque Nublo & la Montafia de 
Sandara (monzonites néphéliniques) et qui descend tres bas 
au Sud (El Salvear, Cuevas de Las Nifias) dans la grande 
entaille du Barranco d’Arguineguin. I] en résulte que l’on 
trouve fréquemment des blocs de monzonites néphéliniques 
roulés dans les alluvions de ce torrent. 

Toutes les roches grenues ou microgrenues apparaissent 
soit grace 4 des circonstances particulieres en filons (syé- 
nites et microsyénites du Barranco de San Nicolas) ou pro- 
viennent de réservoirs profonds de l’appareil volcanique et 
ont été mis a jour par des phénomenes explosifs. 
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Etude lithologique des séries éruptives 
a) Série basaltique anctenne 


La série la plus ancienne de ile est une série basal- 
tique, ce sont les Andenes des Canariens. Ce sont des ba- 
saltes s. s., en général porphyriques, !e plus souvent com- 
pacts, quelquefois vacuolaires. Les vacuoles sont alors 
remplies de zéolites, de calcédoine, d’ aragonite ou méme 
de chlorite. Au microscope, ils sont tres frais (voir la de- 
scription p. 65). Au contraire, sur les pentes, ot ils af- 
fleurent face A la mer entre Agaéte et San Nicolas, ils 
sont souvent transformés en une véritable argile verdatre 
ou l’on ne recueille que les boules de chlorite. 

I] s*’agit la d’ une action des embruns, transportés par 
le vent d* Ouest, qui ont pénétré progressivement les roches 
redevenues poreuses, apres dessication de la crotte de dé- 
composition formée chaque année. 

F. von Kwneset avait reconnu que des roches A facies 
basaltique formaient la série la plus ancienne de |’ ile; mais 
il les qualifie & tort de « basanites ». Il signale, & juste 
titre, le gisement de |’Aldea de San Nicolas; mais ot il 
s’agit uniquement de basaltes, sans deéficit de silice , ou 
méme A exces; il leur assimile les basanites des « barrancos 
au Sud de Fatarga » sans doute pointement tres récent a 
travers la série phonolitique et celles de la rive gauche du 
Barranco de 'Tirajana, ot il existe effectivement des basa- 
nites, mais post-miocénes. 

L. F. Navarro décrit cette série sous le nom de « ba- 
saltes zéolitisés » et il insiste sur la profonde altération, 
toute superficielle comme nous |’ avons vu de ces roches. 
« Les roches les plus anciennes sont des basaltes trés al- 
térés... qui apparaissent sur de grands espaces A la base 
des falaises maritimes et 4 celle des parois des grands ravins 
sur le littoral du Sud-Ouest. 

Appuyée sur elle, la série trachy-phonolitique s° éléve 
jusqu’ au point culminant de I’ile... » (guide p. 63) 
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Si l’on consulte l’esquisse géologique —- sans légende — 
de ce guide, on en déduit que |’ extension des basaltes an- 
ciens va du Sud de San Nicolas (environ du Barranco Ta- 
sartico) a l’embouchure du Barranco de Tirajana et qu’elle 
constitue le fond de ce grand Barranco et de celui d’ Ar- 
guineguin. 

En réalité, les basaltes anciens débutent brusquement, 
grace a la tres grande faille thermale d’Agaéte qui les met 
en contact avec les basaltes de la série post-miocene des le 
Roque Bermejo (Agaéte) et se terminent environ a la Playa 
de Mogan, occupant & peu pres le quadrant ouest de |’ Ile. 
Ils apparaissent dans le fond des barrancos de tout ce sec- 
teur, notamment dans la profonde cuvette de Mogan et 
forment tout le soubassement de la plaine de 1’ Aldea. 

Dans toute cette étendue, ils sont recouverts, non par 
une série trachytico-phonolitique, comme le pensaient KNr- 
BEL et Navarro, mais par |’ épaisse série rhyolitique rouge 
que j’ ai découverte. 

C’ est entre Agaéte et San Nicolas, le long de la céte 
abrupte que domine de tres haut une belle route en construc- 
tion en 1934, que 1’ on peut le mieux étudier ces basaltes. 
I] apparaissent déchiquetés en profonds ravins séparés par 
des lames prismatiques triangulaires, alors que la muraille 
de rhyolite qui les domine est 4 peu pres rectiligne et jamais 
entamée par les ravins. Quelquefois la couverture de rhyo- 
lite amincie subsiste en buttes témoins (Montana de Tirma 
et, au Sud de |’Aldea, Mont. del Cedro, Mont. de las Vacas 
et Mont. de Lechugal, Mont. de Aceuche). Une vire, souvent 
large, utilisée par l’ancien sentier de San Nicolas au Risco, 
marque le contact, qui est fréquemment un point de sour- 
ces. Quelques épaulements prolongent parfois cette surface ; 
l’ herbe y pousse alors facilement. 

Les pentes basaltiques sont tres raides, dénudées, d’une 
couleur gris verdatre et absolument semées de tres gros blocs 
de rhyolites provenant des causses sommitaux qui s’éboulent 
sans cesse. La mer y prononce quelques criques, dont une 
celle du Risco est barrée par un cordon littoral, et tres 
cultivée. 


Ube ze 


L’ érosion alvéolaire des embruns, la décomposition chi- 
mique qui la suit et les éboulements de terre ont mis en 
évidence de trés grands dykes qui la traversent comme ceux 
des Farallones que L. F. Navarro a figuré p. 44. Ce sont 
des dykes le plus souvent de rhyolite, mais aussi de pho- 
nolite ou de trachyte et de basaltes récents (Puerto de 
San Nicolas). 

Quand ils ont été déblayés par I’ érosion des barrancos, 
les basaltes formaient de véritables plaines, tres riches, 
comme celle de 1’Aldea de San Nicolas, malgré |’ envahis- 
sement désastreux des cailloutis du barranco, ou comme la 
cuvette de Mogan. C’ est la région des orangers et des ci- 
tronniers. 

La surface de contact entre rhyolite et basalte est une 
surface gauche qui évoque une érosion profonde des basal- 
tes, antérieurement a 1’ émission des rhyolites. Il semble 
que la plus grande partie du volcan basaltique ancien soit 
disparue soit sous |’ influence d’ une faille (des profon- 
deurs tres grandes sont ici voisines de la céte), soit sous 
l’ action de 1’ érosion marine tres active sur cette céte, la 
moins abritée de 1’ ile contre les tempétes. 

La complexité de cette surface évoque un profond ra- 
vinement entre |’ époque basaltique et 1’ époque rhyolitique 
et, peut-étre méme, des mouvements de bascule des vous- 
soirs. bee 

L’ étude des roches qui forment cette série si homo- 
gene montre la fréquence des types porphyriques et des 
types scoriacés. 

Bien qu’ aucun plan de séparation ne soit plus visible, 
la récolte des échantillons ne laisse aucun doute sur |’ exi- 
stence d’ une série de coulées empilées, mais sans tufs ni 
matériaux scoriacés. L’ inclinaison originelle pourrait étre 
assez faible. Nous aurons donc une série d’ éruptions uni- 
formes, sans manifestations paroxysmales, subaériennes et 
plutot de type hawaien. Il est impossible de donner un Age 
absolu a ces laves, peut-étre secondaires ? 
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b) Série rhyolitique rouge (IT) 


La série basaltique ancienne est partout recouverte par 
la série rhyolitique rouge que Jacques Bourcarr a décou- 
verte en 1933 et qui occupe a elle seule 1/10 environ de 
la surface de 1’ fle, dont de trés hauts sommets. Elle s’é- 
tend, en formant un losange, de la Tamadaba (1.450 m.) 
au dessus d’Agaéte, au N, aux montagnes dominant la 
plaine de l’Aldea de San Nicolas, A l’W, & Soria, au S, 
d’ ot: elle se prolonge, filiforme, dans le barranco d’Argui- 
neguin jusqu’ au Cercado de |’ Espifio, 4 San Bartolomeo, 
de Tirajana a |’ E; dans tout ce secteur, elle est recou- 
verte par la série trachytico-phonolitique III qui forme tout 
le quadrant sud de 1’ ile. De San Bartolomeo a la Roque 
Ventaiga (vallée de Tejeda), elle est recouverte par la ca- 
rapace de breche des hauts sommets (breche 4 roches gre- 
nues du Roque Nublo). 

De Ventaiga 4 Artenara et Acusa, elle est recouverte 
par des basaltes post-miocénes. 

Le contact, dans la vallée d’Agaéte, avec les basaltes 
post-miocenes, est tres beau. II] se fait par une muraille 
verticale que l’on peut suivre du Puerto de Las Nieves (ot 
elle délimite d’ abord les basaltes anciens) jusqu’ 4 El Ta- 
blero. Mais il est certain qu’il s’ agit la non d’ une dé- 
formation postérieure aux basaltes récents, mais antérieure. 
En effet, les coulées inférieures de ces basaltes et méme les 
tufs sous-jacents a fragments de phonolites (Acusa) sur- 
montent tranquillement les rhyolites au Llano de Hondon 
et au barranco de Sila. C’ est un escarpement de faille, 
fagonné par |’ érosion et contre lequel sont venus s’ ap- 
puyer les projections et coulées du grand volcan basaltique. 

Mais il faut remarquer deux choses: 19, si l’on place 
une régle le long de cet escarpement, elle passe par Juan 
Gomez au contact entre les rhyolites et les basaltes post- 
miocénes hachés de filons de Tejeda, puis dans |’ axe de 
la profonde caldera de Tirajana dont le versant droit est 
constitué par des phonolites ou des trachytes et le versant 
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gauche par des basanites de la série basaltique post-mio- 
cene. Plus au Sud, de la Fortaleza A [Aldea Blanca, un 
escarpement identique sépare les phonolites des basaltes. 

Une méme faille traverserait donc du NW au SE, du 
Puerto de Las Nieves d’ Agaéte & lV’ embouchure de Tirajana, 
la totalité de I'Tle. 

Elle sépare |’ ile en deux moitiés distinctes, comme 
nous l’ avons vu dans |’ introduction géographique : une 
moitié SW, uniquement composée de basaltes anciens, de 
rhyolites et de phonolites, une moitié NE, presque exclu- 
sivement composée de roches a facies basaltique, post-mio- 
cenes. 

La montée, entre Los Berazales (Barranco d’Agaéte) 
et le Barranco Hondo est hachée de James de phonolites et 
de rhyolites avee de multiples filons qui montrent bien que 
cette zone de failles parait avoir joué postérieurement 4 
l’ épanchement des basaltes récents. Elle parait méme étre 
encore aujourd’ hui active comme le montrent les thermes 
& eau ferrugineuse de Los Berazales, placés sur le cours 
méme du Barranco d’Agaéte paralléle 4 la faille 

La série rhyolitique débute quelquefois par une mince 
bande de phonolites vertes, (phonolites anciennes de la 
description pétrographique), le plus souvent par une coulée 
tres caractéristique de porphyres 4 grands phénocristaux 
d’ anortose qui se rencontrent au dessus de Risco, au 
dessus de Mogan, au pied de la montée vers Soria du sen- 
tier venant de Cereado de l’Espijio et méme dans le tunnel 
du barrage de Lezcano entre Tamaraceite et Teror, dans 
le conglomérat de la montée de Tafira (Miocéne) sous forme 
d’ enclaves dans les tufs intra-basaltiques, dans la moitié N, 
pres de Las Palmas. Ajoutons, pour étre complet, qu’ un 
affleurement de rhyolites porphyriques existe sous les pho- 
nolites au point ot jaillit la source bicarbonatée sodique 
de San Roque (alt. 800 eny.), 

Ces citations montrent que la série rhyolitique est 
présente sur la moitié Nord-Est de |’ ile. Mais, & l’excep- 
tion de San Roque, elle n’ est pas visible en place et se 
trouve probablement & de grande profondeur, Le sondage 
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de Lezcano atteint 4 109 metres de profondeur la base 
probable de la série basaltique post-miocéne. 


™m, 
Coupe: basalte 


— 25 tunnel 
dans le tuf rouge (toba) 
— 50) eau 
— 564 tuf rouge et tuf jaune 2 m. 
bloc de verre 4 anorthose 
— 93 tuf rouge 
basalte horizontal 
— 97 bréche jaune basaltique (molinera) 
—-—105 lave basaltique vacuolaire 


x 


——109 sable 4 magnétite 


L’ épaissseur de la série rhyolitique est de pres de 
1.000 metres. Les roches sont trés uniformes, presque tou- 
jours vitreuses sans aucun élément visible & l’oeil nu, d’ une 
couleur uniformément rouge, quelques bancs sont en re- 
vanche absolument verts (Risco, barrage projeté a Soria). 

A Mogan, nous avons récolté presque a la base de la 
série un beau pechstein & anorthose. 

Les coupes du barrage projeté a Soria sur le barranco 
d’Arguineguin et que j’ai étudiées en 1933 pour le compte 
du Cabildo Insular, illustreront la succession. 

Les rhyolites ne sont jamais poreuses, elles sont dans 
les zones profondes particulierement imperméables, ce qui 
rend tres pauvre en eau la moitié SW de |’ ile. 

Les fentes et diaclases sont remplies par du quartz 
ou de la calcédoine, la roche est d’ ailleurs probablement 
toujours silicifiée. ’ 

A la partie supérieure, le délit est prismatique (Ta- 
madaba) les plateaux de rhyolites posés sur les basaltes 
anciens se comportent comme des causses; nous avons 
montré leur rectitude par opposition aux basaltes et |’exi- 
stence d’ un niveau de sources. 

Les rhyolites offrent dans l’ensemble un aspect gros- 
sierement stratifié avec des zones beaucoup plus puissantes 
et compactes que d’autres. 
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Les pseudo-strates sont faiblement inclinées vers le S 
et le SE. Il parait manquer plus de la moitié du volcan 
rhyolitique qui serait effondré sous |’ effet de fractures et 
d’érosion marine sur la céte W. 

Les strates ne sont pas toujours sub-horizontales, mais 
montrent souvent de nombreux changements, genoux, etc. 

Quelques tufs, a ciment vitreux, existent 4 la partie 
supérieure de la série. D’ une fagon générale, on constate 
au microscope la présence de nombreuses enclaves de pho- 
nolite et de trachyte. 

Cette observation est importante et s’ ajoute & |’ exi- 
stence de phonolites a la base de la série 4 la Montaia 
de Tirma entre San Nicolas et Risco. 

Il est probable, qu’ en plusieurs autres points de la 
série rhyolitique, des coulées trachytiques ou méme phono- 
litiques (& Soria par exemple) sont intercalées. La déter- 
mination de pareilles roches, qui sont essentiellement des 
verres, nécessiterait une étude détaillée bien difficile. 

Comme pour la série basaltique ancienne, il est bien 
difficile de dater géologiquement cette série. Nous la cro- 
yons beaucoup plus récente et tres probablement d’ age 
tertiaire. 


c) Série trachytico-phonolitique (III) | 

Dans la portion sud de lI’ fle ancienne, les rhyolites 
sont recouvertes par la série trachytico-phonolitique déja si- 
gnalée par von Knepex et L. F. Navarro. Il est curieux de 
rappeler que certains échantillons de phonolites, qui pré- 
sentent une altération par taches circulaires beaucoup plus 
blanches et surtout des cristaux d’haiiyne devenus rouges, 
ont été décrits, par les anciens auteurs, apres simple examen 
& l’oeil nu, comme schistes métamorphiques. 

La surface de contact entre rhyolites et phonolites 
est une surface gauche et une surface d’érosion. Mais au- 
cune breche de base ou aucun sol fossile ne se trouve au 
contact. 
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Dans la région au Sud de Mogan, ce sont directement 
les basaltes anciens qui sont recouverts par les phonolites, 
sans interposition de rhyolites (Montafia de Molinos, La 
Fortaleza, Venciguera). 

Du barranco de Tasarte au SW de Mogan au bar- 
ranco de Tirajana, les phonolites forment la céte de 1’ ile, 
isolées de la mer par les seuls dépots quaternaires et actuels. 

La série phonolitique se présente d’ une fagon caracté- 
ristique, elle est formée de coulées le plus souvent pho- 
nolitiques, quelquefois de trachyte blanche, d’ une épaisseur 
tres réguliére de 20 & 30 métres. 

Ces coulées sont séparées par des bandes de tufs scul- 
ptées par les actions sub-aériennes en rainures, en sorte que 
l’ ensemble forme des escaliers dont chaque marche est con- 
stituée par la partie supérieure d’ une coulée de phonolite. 

Quand les phonolites recouvrent les rhyolites, par ex- 
emple dans la vallée de Soria (Barranco d’Arguineguin), 
elles donnent le méme profil aux versants que quand les 
rhyolites recouvrent les basaltes anciens. 

Les ravins, et les lames prismatiques qui les séparent, 
s’arrétent a la ligne de contact phonolite-rhyolite et une 
vire s’ établit au pied des phonolithes qui surplombent la 
vallée en muraille linéaire et verticale. La cause est la méme 
que dans le cas de contact basalte-rhyolite, mais encore exa- 
gérée: c’est la beaucoup plus grande perméabilité des 
phonolites due surtout au fait que toutes ces coulées sont 
prismées en beaux et tres grands prismes. 

Les phonolites de la Grande Canarie sont en général 
d’un tres beau vert sombre; les prismes se répartissent 
en dalles plates, hexagonales qui s’éboulent sur les pentes 
au milieu d’une argile de décomposition jaunatre. Au point 
de vue pétrographique, Madame Jérimine a distingué des 
types a haiiyne, des types « Canaries », des types a ae- 
gyrine palmée. Les trachytes sont en général mieux cri- 
stallisés que les phonolites ; celles-ci sont parfois entiere- 
ment vitreuses. 

Dans le quadrant W, ou les phonolites n’ affleurent 
plus, le manteau existait pourtant. Nous en avons comme 
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preuve l’abondance des filons de phonolite ou de tinguaite 
qui traversent tantdt la série basaltique ancienne (Faral- 
lones entre Agaéte et Risco) tantdt la série rhyolitique 
(col entre Mogan et Soria). 

Le pendage des coulées du quadrant S se fait actuel- 
lement vers la mer; il parait original, mais peut-étre exa- 
géré. Cette constatation nous conduirait 4 chercher le 
centre du volean au centre actuel de |’ ile, c’ est a dire 
vers la « caldera » de Tejeda ot il existe en fait des fi- 
lons de phonolite. 

Si les rhyolites de la série II (rhyolites anciennes) sont 
une rareté dans la partie Nord de I’ ile (le seul gisement 
reconnu, et punctiforme, est 4 San Roque), il n’en est 
pas de méme des phonolites. 

On les recontre en effet dans le NE sous le basalte post- 
miocene, dans les deux barrancos conjugués de San Roque 
et de la Solana, au Sud d’Atalaya, au dessus de Santa 
Brigida, dans le barranco de Ja Angostura. Elles forment 
la cdte Est de Ginamar & Las Palmas, puis toute la cdéte 
Nord de la baie du Confital & San Felipe. 

Dans le quadrant Nord, les affleurements sont nom- 
breux: E] Pintor, plateau de Teror (sous les projections 
stromboliennes remaniées du volean de Teror), 4 Firgas, 
& Fl Palmital dans le ravin de los Propios, jJusqu’a Pex- 
trémité NW aux environs de Sardina. Enfin, elles forment 
le grand massif du Pico del Viento. 

Ajoutons que, dans la zone de failles d’Agaéte, entre 
les bains de Los Berazales et le Barranco Hondo, on ren- 
contre de nombreux affleurements, hachés en lames, de 
phonolites. 

La surface de contact: basalte des plateaux-phonolite 
(notamment au Barranco de Los Propios), est des plus 
complexes Elle montre évidemment une profonde action de 
l’érosion, mais ne peut pas étre expliquée par cette action 
seule. I] est en effet impossible, et les sondages le montrent 
bien, de déterminer sous le basalte un relief normal de la 
phonolite. Celle-ci parait hachée par des fractures dans 
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l’ intérieur de |’ ile. Mais il n’en est rien sur la bande 
cotiere directement observable. 

Malgré ces accidents, il n’en reste pas moins que l’on 
peut penser que presque partout le soubassement invisible 
des basaltes dans la moitié nord de |’ ile est formé de 
phonolites. Cela nous donne la moitié qui manquait au 
demi céne tronqué que formait la partie sud-est. 

La Grande Canarie phonolitique représentait par con- 
séquent un seul grand volcan de la dimension de |’ fle ac- 
tuelle fragmentée en deux par la grande faille Agaéte- 
Tirajana. Mais la portion NE s’est profondément enfoncée 
surtout dans sa partie centrale. Le mot effondrée convien- 
drait encore mieux. 

Les coulées successives de phonolite sont séparées, 
comme nous l’avons vu, par des bandes de cinérites, qu’on 
appelle dans le pays canto blanco. C’est le lieu d’élection 
des habitations troglodytiques guanches ou souvent aussi 
des paysans canariens. C’est une trés belle pierre de con- 
struction. 

Ces tufs présentent souvent 4 la base une breche & gros 
blocaux. Leur structure et leur aspect montrent quelquefois, 
notamment a San Roque, un aspect de coulée boueuse. 

Une conséquence curieuse en est résultée: de profondes 
stries et un polissage parfait sur les roches qui sont sous 
ce tuf, ce qui a amené a les décrire comme traces glaciaires 
(von Kneset). 

La partie supérieure des coulées phonolitiques 4 La 
Laja, un peu au Sud de Las Palmas, présentent des in- 
tercalations d’ argiles rouges qui montrent qu’ un intervalle 
important a existé entre les dernieres éruptions. L’ alter- 
nance des coulées de tufs ou de cinérites suppose que 
l’ activité du volcan phonolitique a été de type vulcanien 
ou méme péléen. 

Aujoutons qu’ il n’y a pas de différence chimique 
ou pétrographique appréciable entre les phonolites de la 
base de la série rhyolitique et la plupart des phonolites 
de la série trachytico-phonolitique. Pourtant les types a 
hatiyne sont seulement représentés dans cette dernicre série. 
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Dans le Sud de I’fle, la phonolite représente le dernier 
terme de la série éruptive et n’ est recouverte par rien. 
Elle s’ interromp du reste avant que la breche 4 enclaves 
grenues du Nublo recouvre les rhyolites. Le relief de ces 
bréches fait face & la Montafia del Tauro phonolitique ou 
a la Sierra de las Escusabarajas aux breches du plateau 
des Cuevas de las Nifias ou du pilier carré d’ El Salvear, 
de part et d’autre du barranco de Soria. 

Dans la moitié Nord-Est, les phonolites sont recouver- 
tes, soit par le Tertiaire, soit par les basaltes de plateaux. 

Mais les barrancos et les travaux de fouilles des bar- 
rages que }’ ai dirigés donnent plusieures coupes intéressan- 
tes a discuter. 

1.° Ravin d’ El Pintor (NW del’ ile), deux barrages: 
FE] Pintor en amont, barrage Simon Benitez 4 |’ aval. 


De bas en haut: 


phonolite 
roche noire 4 facies basaltique (tahitite) 
sol rouge 
roche grise 4 facies trachytique = rhyolite 
phonolites 
sol rouge 
canto blanco (verre rhyolitique représentant une bréche lavique) 
phonolites 
Le tout recouvert par un conglomérat a latérites avée sol rouge 
et du basalte en cascades. 
Au barrage Simon on observe la coupe siuvante : 
rhyolite vitreuse 
rhyolite grise poreuse 
bréche 
phonolite 


Au barrage du Pintor 


tufs blanes 

rhyolite 

tuf 

bréche de base de coulée 
phonolite 

basalte des plateaux. 
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Sur la céte E un peu au N de La Laja, le bar- 
ranco de Merdejo nous montre une roche grise a facies 
d’andésite porphyrique recouvrant les phonolites, c’ est au 
microscope un verre rhyolitique identique 4 celui du Pinto. 


La Laja (tunnel de la route Las Palmas-Telde) 
tuf a gros blocs 
couches roses 
coulée phonolitique de Las Palmas 


La Atalaya au Barranco de Las Colomas 
phonolite 
canto blanco 
roche grise de type trachytique (rhyolite vitreuse) 
basaltes récents 
(la série est la méme a Valsequillo) 


Dans des conditions analogues 4 celles du Pintor se 
trouve le massif rhyolitique de l’Alto de San Gregorio 
ou celui de la Cuesta de las Palmas qui parait sortir de 
la grande coulée de basaltes des plateaux. 

Enfin, le long de la céte Nord, deux affleurements sont 
remarquables. Une roche grise recouvre & la Goleta la pho- 
nolite et semble & Los Baranquillos recouverte par elle. 

La coupe est la suivante, au seul point net, au barrage 


de la Vistilla (Empresa del Marques). 


De bas en haut 

Rive gauche tuf phonolitique 
» » phonolite 
» » bréche trés puissante fortement cimentée 4 basanite 
» » phonolite, tahitite, ciment cinéritique ou de lapillis 
» » roche grise & facies trachytique (rhyolite vitreuse) 

Rive droite tuf phonolitique 
» » sol rouge 
» » basalte des plateaux 


Barrage voisin d’ El Pintor 
phonolite 
tuf 
roche 4 facies trachytique (rhyolite vitreuse) 
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Creusé dans une vallée ot a coulé du basalte, le barrage 
s’ est appuyé sur un reste de coulée basaltique. 

Le dernier point se trouve aux Cuevas de Silva (ca- 
vernes guanches) ou une roche analogue se montre sur la 
phonolite et sous les basaltes. 

Madame J&REMINE a étudié les roches de la Cuesta de 
las Palmas et du barrage Simon et les décrit comme rhyo- 
lites 4 phénocristaux d’ anorthose avec barkévicite et sou- 
vent aegyrine. Abondance d’ enclaves phonolitiques. 

Nous retiendrons : 

1°) l’ alternance a la partie supérieure de la série tra- 
chytico-phonolitique d’ une série d’ éruptions alternative- 
ment rhyolitique, phonolitique ou trachytique (Merdejo) 
séparées par des breches et tufs. 

2°) l’ existence d’ une roche 4 facies basaltique. El 
Pintor, barrage Simon ou en enclaves dans la grande bréche 
sous-rhyolitique de la Vistilla. ; 

Cette breche est particulierement intéressante a la 
Dehesa. 

C’ est une breche cinéritique gris-clair, puissante d’ au 
moins 40 metres. Le ciment est formé de cendres homogeénes 
ou de fins lapillis tres fortement cimentés. I] contient une 
tres grande quantité de blocs de dimensions parfois impor- 
tantes de phonolites, roches grenues, rhyolites grises, tahi- 
tites, basaltes. Ces breches, quand elles ne sont pas recou- 
vertes par les rhyolites ponceuses grises, le sont par les 
basaltes porphyriques de la base de la série des plateaux. 

Nous voyons par conséquent que la série terminale est 
tres variée, elle comprend comme la série rhyolitique un 
mélange de rhyolites, de trachytes et de phonolites, toujours 
sodiques (aegyrine, anorthose, barkévicite) différentes seule- 
ment par le quantum de la silice ; en outre des intercala- 
tions de basanites et de tahitites et des enclaves grenues. 

Cette bréche doit done étre rapprochée: 1° de la bréche 
de Nublo, 2° du Tertiaire de Las Palmas. 

Les coupes de la Terrasse tertiaire & 1’ W de Las 
Palmas, sont particulicrement significatives. 
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Coupe & la Bahia del Confital 
De bas en haut : 
phonolite 
rhyolite grise type Pintor 
phonolite 
Tertiaire (cailloutis vindobonien) 
Basalte des plateaux 


El Rincon source thermale trés voisine 
phonolite 
tuf (canto blanco) 
tuf avec coulée de rhyolite se terminant en biseau vers |’ E 
sol rouge 
Tertiaire 
tuf rouge 
basaltes des plateaux 


Il est plus facile de faire une hypothéese sur l’Age des 
roches de cette série qui est antévindobonienne, mais d’age 
tres proche, done du Miocene ancien. 


d) Coulées boueuses vindoboniennes de Las Palmas (IV ) 


On connait depuis longtemps les dépéts miocenes que 
l’on appelle les « terrasses » de Las Palmas. Ce sont eux 
qui dominent directement |’étroite bande maritime sur la- 
quelle s’est installée la ville et c’est dans les ravins ou 
barrancos, séparés par les lomos ou divisorias que se sont 
installés les barrios, villages annexes de la ville et leurs 
bananeraies. Ce tertiaire est stérile ou méme désertique ; 
son sommet, qui s’éléve vers 250 metres vers Tafira, parait 
plat, d’ot le nom de terrasses. I] s’agit la, en réalité, d’une 
surface d’ érosion doucement inclinée vers la mer et sou- 
vent fossilisée par des coulées de basalte. 

Le pendage des couches tertiaires est en moyenne de 
12 4 18°, beaucoup plus fort que celui de la surface. On 
peut suivre la base jusqu’ a I’ altitude de 200 metres en 
empruntant la route de Tafira par le barranco de Guini- 


guada. 
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Le Tertiaire est formé d’une alternance de couches a 
blocaux qui atteignent quelquefois deux metres cubes, mais 
sont toujours sans classement et abondamment mélées de 
couches de cendres trés fines et de strates marines qui dé- 
butent par un cailloutis avec algues calcaires. 

Les blocs les plus gros sont 4 la base de la formation. 

Les couches marines sont également formées de cendres 
avec une tres grande quantité de débris de Corallines, de 
Bryozoaires et une trés belle faune qui a été décrite par 
Rorueretz et SIMoNELLI (9). J’ai personnellement trouvé un 
trés bel exemplaire de Clypeaster altus dans un état de con- 
servation tel qu’ il parait dater d’hier. Ce fossile, déposé 
dans les collections de la Galerie de Paléontologie du Mu- 
séum, date la formation du Vindobonien ce qui est aussi 
l’Age des couches de Madére. Rappelons que le Tertiaire 
qui manque aux autres files est représenté par une formation 
de méme Age a la Palma. 

Les blocaux ont été étudiés par Madame Jfrémine 
sur des collections provenant des barrancos voisins de Las 
Palmas, notamment de celui du Don Zoilo. 

Les roches recueillies sont des rhyolites, pantellérites 
du facies de la série terminale phonolitique ; des tahitites 
et méme des basanites. Les blocs sont souvent assez ar- 
rondis. 

Une pareille alternance de couches de cendres~A_blo- 
caux et de cinérites marines est difficile 4 expliquer. Nous 
avons été frappé de l’analogie que présentent les bancs 
grossiers avec ceux du Plateau de Pardine. Aussi c’est une 
interprétation analogue que je propose. II s’‘agirait la de 
coulées boueuses qui se sont déposées dans la mer. Cing 
ou six explosions ont fourni les matériaux. 

Le Tertiaire forme une surface concentrique a base 
circulaire allant du Barranco de la Hoya (Tenoya) par 
Las Palmas 4 Los Llanos de Telde. La petite base du 
cone va de San Roque & Tamaraceite. Si l’on cherche a 
retrouver le sommet du cOne, il se trouverait A peu prés 
dans le grand cirque de Tejeda. 
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Repos stratigraphique de la base de la série. 

Afin de nous rendre compte de la place exacte du 
Vindobonien dans la série des roches éruptives de I’ ile, il 
faut déterminer 1°) par observation directe quelles sont les 
laves sur lesquelles repose le Tertiaire, 2°) quelles sont les 
séries qui ont fourni les blocaux. Nous verrons ensuite 
quelle série de laves les recouvre. 

Dans tous les ravins de la céte E et dans les envi- 
rons de Las Palmas, le Tertiaire repose sur un épais canto 
blanco surmontant les phonolites de La Laja. Nous avons 
vu, qu’a la Baia del Confital, elles sont recouvertes par des 
rhyolites grises. Au barrage de Merdejo, elles sont directe- 
ment surmontées par les rhyolites. 

Dans la carriere qui se trouve au départ de la route 
de Puerto de la Luz 4 Tamaraceite (Carratera del Oeste), 
une coulée de basanite sépare le canto blanco du sédimen- 
taire. Ces basanites rappellent celles du barrage Simon (El 
Pintor). 

Si 1’ on dépasse la petite base du cdne tronqué, le sé- 
dimentaire est au contact des rhyolites ponceuses ou pan- 
tellérites de l’Alto San Gregorio, du lomo entre El] Pintor 
et le Barranco de la Angostura et, au sud, avec celles de 
Valsequillo qui, les unes et les autres, reposent sur le der- 
nier canto blanco au dessus de phonolites. 

Les roches contenues dans le sédimentaire nous four- 
nissent également quelques données. 

Les plus nombreuses sont des phonolites avec quelques 
formes vraiment porphyriques, mais aussi des trachytes 
blanes, des rhyolites ou de pantellérites grises, extraordi- 
nairement peu de roches a facies basaltique, ni basaltes 
anciens, ni rhyolites de la série rouge. 

C’ est a dire toutes les roches du socle de la partie 
NE de I’ ile, antérieures 4 la série basaltique des plateaux, 
postérieures & celle des rhyolites rouges. 

Il en résulte que les explosions sont tres probablement 
de trés peu postérieures & la formation de la grande faille 
de séparation de I’ fle. 
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En outre des roches mentionnées, il existe en grande 
abondance des roches du groupe monzonite néphélinique, 
ordanchite, tahitite. Or deux seuls gisements de ces roches 
existent 4 la grande Canarie; le premier est certainement 
& éliminer. Ce sont les tahitites des voleans d’Arucas ou 
de Montafa Cardones beaucoup plus récents que les ba- 
saltes des plateaux et les filons de cette nature qui traver- 
sent les basaltes dans les régions de Teror ou de Soria. 

Au contraire, il est normal de chercher cette origine 
dans le cirque de Valsequillo car la roche du Saucillo, 
étudiée par Madame Jérimine, roche tres particuliere, 
forme des aiguilles, remplissage probable des cheminées, & 
la partie supérieure du cirque de Valsequillo, 4 San Mateo 
ou a travers les basaltes du grand plateau du Pozo de las 
Nieves. 

Trois formations sont & rapprocher du sédimentaire : 

1°) un tuf blanc, mais tres chargé de blocs, surtout 
de phonolite, sous les basaltes 4 Acusa; il parait homo- 
logue des tufs traversés & la base des Moriscos ou du pla- 
teau sommital dans la cuvette de Tejeda ott la coupe pa- 
rait la suivante: rhyolite rouge, phonolite 4 haiiyne, tufs 
blancs traversés par des filons « basaltiques », basaltes des 
plateaux (cdté Nord), bréche 4 monzonites néphéliniques 
(cdté Sud), rhyolite grise. . 

2°) la breche du barrage de la Dehesa, déjA décrite, 
& la base de la série basaltique ou sous une coulée de 
rhyolite & facies trachytique (La Vistilla). 

A la Vistilla, le substratum est phonolitique; A la 
Dehesa tres probablement le canto blanco. Ces deux for- 
mations contiennent les mémes roches en blocaux. 

Il est extrémement remarquable de constater qu’ une 
derniére éruption de rhyolite 4 facies trachytique les re- 
couvre a la Vistilla (zone Nord de |’ fle). 

3°) Enfin, il y a lieu de comparer |’ immense manteau 
de bréches du Nublo, & boules de monzonite néphélinique 
et grands cristaux d’augite, qui recouvrent toutes les rhyo- 
lites de la zone sommitale et forment les aiguilles du 
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type Roque Nublo, cu les grands redans du Sud (El Sal- 
vear). 

Ces breches sont postérieures aux phonolites, anté- 
rieures aux basaltes du Pozo de la Nieves. Elles ressem- 
blent beaucoup a celles de la Dehesa. Elles sont consti- 
tuées par de véritables sables cimentant trés fortement 
les roches. Il est indubitable qu’ elles correspondent a une 
éruption explosive. 

Dans toute la partie Sud de |’ ile, les phonolites do- 
minent en falaise ces breches qui recouvrent directement 
les rhyolites. 


e) « Basaltes » post-miocénes (V) 


Nous avons vu qu’en divisant |’ ile de Gran Canaria 
par une ligne allant de Puerto de Las Nieves, Artenara, 
Tejeda et le Barranco de Tirajana, ligne 4 peu pres droite 
et de direction NW-SE, on la sépare en deux moitiés ex- 
trémement différentes au point de vue géologique, mor- 
phologique, hydrologique et méme humain. 

La moitié NE, a laquelle je propose de donner le nom 
de |’ Ile Nouvelle, comporte les régions les plus habitées 
de |’ ile, la moitié SE que j’ appelle Tamaran du nom 
guanche de la Grande Canarie est la plus déserte. Or cette 
ligne n’est pas une limite climatique qui, comme nous le 
verrons serait sensiblement N-S. 

Il faut ajouter que si, sur la céte Est, formée par 
des plaines alluviales, il n’ y a aucune différence morpho- 
logique entre les deux segments, sur la céte Ouest, au con- 
traire, l’opposition est brutale : a la céte de collines de la 
région de Galdar et Sardina succede, apres la Puerto de 
Las Nieves, les sauvages escarpements de la Tamadaba, 
obstacle considérable 4 une liaison par terre entre Agaéte 
et San Nicolas. Une route en construction tente, aujour- 
d’ hui, de le franchir. 

La cause essentielle de la différence entre ces deux 
moitiés de l’ ile est purement géologique: Si 1’ on peut 
faire abstraction de la série ancienne des « basaltes I», 
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les roches & facies basaltiques manquent & peu pres com- 
plétement dans Tamaran; elles prennent un trés grand 
développement jusqu’ A constituer la presque totalité de 
la Nouvelle fle. 

Nous signalerons tout de suite les exceptions a cette 
régle: il existe quelques dykes de basaltes dans les rhyo- 
lites & Cereado de Arata, Soria, Cereado de l’Espifio dans 
le Barranco d’Arguineguin et, d’apres Knesezt, & Fataga 
(dans les phonolites), mais ces pointements sont sans im- 
portance. Au contraire, les basaltes post-miocenes forment 
les grands plateaux doucement inclinés vers la céte en des- 
sinant un grand éventail divisé en deux branches: |’ une 
au nord va d’Agaéte & Tamaraceite, |’ autre au sud, de 
Telde au Barranco de Tirajana. Ces deux secteurs sont sé- 
parés par la zone miocéne qui, d’ ailleurs, est, comme nous 
l’avons vu plus haut, recouvert par les coulées. les plus 
élevées. 

Si l'on cherche & remonter ces deux secteurs de cou- 
lées basaltiques qui sont doucement inclinées vers la mer, 
on aboutit pour le premier, celui du nord ou secteur de 
Moya & un &-pic qui domine au N, entre Artenara et le 
eol de la Cruz, le grand cirque de Tejeda; |’ éventail de 
l'Est ou de Agiiimes se termine contre le méme cirque aux 
pentes qui vont du Roque Nublo a ce col. En sorte que 


les deux coulées basaltiques nous meénent au cirque de 
Tejeda. 


e) Basaltes des plateaux (V) 


J'ai déj& donné une description du contact entre la 
série basaltique des plateaux et les basaltes anciens de la 
série I ou les rhyolites rouges de la Tamadaba qui les 
surmontent. 

Les coulées de basaltes se sont appuyées contre un 
escarpement de faille, deja évolué, par conséquent antérieur. 
L’étude du Tertiaire nous a montré que cette faille qui 
n'est qu'un morceau de la grande faille coupant I’ ile en 
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deux, était tres probablement antévindobonienne. Mais des 
failles paralléles ont morcelé les basaltes et leur substratum. 
Une d’ elle est méme encore active 4 los Berazales. Nous 
avons vu que les coulées basaltiques en revanche s’ étendent 
d’ Artenara & Acusa sur les rhyolites recouvertes d’ un canto 
blanco qui doit dater de la fin de la série trachytico-pho- 
nolitique, tres probablement du Vindobonien terminal (Age 
des breches de la Dehesa). 

Dans la cuvette de Tejeda, les basaltes recouvrent une 
série de tufs recoupés partout de filons ; les plus anciens 
sont des filons rhyolitiques, phonolitiques, voire de tahitite. 
Ceux-ci s’arrétent 4 la carapace basaltique. Le tuf de Te- 
jeda parait contemporain des éruptions boueuses, donc vin- 
dobonien. 

Sur la région sommitale, Pozo de la Nieves, etc. les 
basaltes recouvrent la bréche 4 enclaves de monzonite né- 
phélinique du Nublo, ils deviennent rapidement tres puis- 
sants et forment la muraille NF de la cuvette de Tirajana. 
Celle-ci parait essentiellement une cuvette d’ érosion remplie 
par un formidable éboulis. Des venues trachytiques ou de 
tahitite y sont pourtant visibles et |’ apparentent a la cu- 
vette de Tejeda, a ceci pres qu’ aucune cheminée, dyke ou 
filon de basalte, n’ y est visible. 

De la Fortaleza 4 Ja plaine alluviale, les coulées ba- 
saltiques sont en contact avec le rebord de faille évolué 
qui limite les phonolites. A partir de ce point, la série 
basaltique forme a elle seule tout le secteur E de I’ ile. 
Elle atteint partout la mer, recouverte juste par les dunes 
quaternaires jusqu’ au volcan de Ginamar au N de Telde. 

Cette série est entaillée par le grand barranco de la 
Guayadeque qui ne montre que le basalte puis celui de 
Valsequillo, occupé par une coulée tres récente. La rive Nord 
est tabulaire. Elle conduit jusqu’au barranco de San Roque. 
C’ est la surface d’ une ancienne coulée qui partait du 
cirque de Valsequillo. 

Celui-ci, réplique des cuvettes de Tejeda et de Tirajana, 
est également creusé dans des tufs sous-basaltiques, coupés 
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de filons et d’ aiguilles de tahitite grise avec quelques vol- 
cans stromboliens quaternaires. 

Dans le barranco de San Roque, on peut observer le 
contact entre basalte et rhyolite grise, ou canto blanco et 
phonolite. 

Au Nord de ce barranco, le Tertiaire apparait sous le 
basalte, puis forme 4 lui seul le secteur N E. 

De Carrizal (Agiiimes) & Ginamar, on peut mettre en 
évidence une ligne droite N-S qui sépare d’ abord les ba- 
saltes de la plaine quaternaire, puis le Tertiaire du basalte. 

Quatre voleans récents sont placés sur cette ligne qui 
est certainement une faille. Si on la poursuit vers le N, elle 
forme ensuite la céte phonolitique de |’ ile jusqu’a Las 
Palmas. 

L’ étude des coupes de la Dehesa, de Tenoya, de la 
Vistilla nous montre que cette épaisse série basaltique com- 
mence par la bréche grise de la Dehesa, laquelle surmonte 
des tufs blanes (Cabezo de la Rosa) qui sont |’ équivalent 
du Vindobonien, puis les rhyolites grises et les phonolites. 

Entre deux massifs, dont l’ un constitué par le triangle 
Trapiche, plateau phonolitique de S d’ Arucas, Cabezo de 
la Rosa, ot, abstraction faite des coulées de tahitite du 
volean d’ Arucas et de la Miia Cardones, on ne trouve que 
des basaltes, et le triangle sédimentaire de Las Palmas, 
limité vers 1’W par le barranco de Tamaraceite,* s’étend 
la large dépression de Tenoya occupée par la série basal- 
tique. 

Elle y débute par des basanites a structure doléritique 
ou en oreillers (visible aussi au barrage de Casablanca), puis 
apres une intercalation de sables 4 magnétite, nous atteignons 
la grande série basaltique. 

Il est visible que le basalte s’ est épanché ici dans une 
baie a la partie terminale d’ un grand barranco. L’ érosion 
de cette baie est post-miocene. Le barranco en gorge de 
Tamaraceite a une rive basaltique, |’ autre sédimentaire. 

Mais les dernieres coulées du systeme s’ étendent sur 
le sédimentaire. L’ écoulement avait alors rempli le bar- 
ranco, 
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Une deuxieme dépression analogue se trouve entre le 
triangle d’ Arucas et le Pico del Viento qui est un relief 
phonolitique antébasaltique. Elle a atteint la mer et s’est 
épanchée de San Felippe & Galdar. Un autre trajet était 
celui d’ Agaéte. 

Toute cette épaisse série est formée des roches & facies 
basaltique. Celles-ci montrent une assez grande variété 
pétrographique et devront faire |’ objet d’ une étude tres 
détaillée. Disons de suite qu’ elle groupe des roches mé- 
socrates, représentées par les échantillons les plus abon- 
dants, et des roches d’un caractére mélanocrate. Les roches 
a déficit de silice paraissent y prédominer, que les feld- 
spathoides y soient présents ou seulement virtuels. La de- 
scription que nous en donnerons ne s’ écartera pas beaucoup 
probablement de celle donnée précédement par Madame Jé- 
rémine qui a recueilli des téphritoides, des basanitoides 
(avec souvent le type demi-deuil), des ankaramites : et des 
ankaratrites. 

Nous avons déja signalé avoir recueilli le correspondant 
grenu de ces roches & Las Lagunetas (gabbro). 

Si la variété de ces roches est assez grande au point 
de vue pétrographique, avec les réserves, néanmoins qu’ il 
s' agit de produits de ségrégation et que |’ on trouvera cer- 
tainement tous les termes de passage d’une roche a |’autre, 
du point de vue géologique, 4 part I’ accident rhyolitique 
d’ Arucas qui est local, elles offrent un singulier aspect 
d’ unité. 

C’ est une série tres uniforme de coulées compactes ou 
prismées, sans scories superficielles séparées par d’ épaisses 
bandes de tufs verdatres, tres cimentés, formés de tres pe- 
tits lapillis ot prédomine I’ augite, le plus souvent sans 
cailloux, bombes ou enclaves. Ils sont reconnaissables de tres 
loin, car c’ est le siege essentiel des taffonis ou « cuevas », 
la roche étant tres poreuse. Avec une tres grande régula- 
rité, la série est aussi interrompue par des bandes d’ « ar- 
giles rouges» appelées soit wacke, soit latérites par les 
anciens auteurs. Ce sont ces bandes qui marquent essen- 
tiellement dans le paysage, notamment entre Tamaraceite 
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et Tenoya, aux Barrancos de la Virgen, de Noya, aux Cuevas 
de Silva. Elles jouent un réle extrémement important au 
point de vue géologique et hydrologique. 

J’ ai entrepris |’ étude de ces « argiles », en collaboration 
avec N. Brasnikorr, mais je ne puis donner encore que les 
premiers résultats de ce travail qui doit étre poursuivi avec 
des analyses chimiques et aux rayons X. 

Elles sont extrémement compactes, anhydres, de couleur 
rouge, orange, parfois rose, se distinguant ainsi facilement 
des ocres intraphonolitiques. 

Au microscope, on apercoit une masse colloidale qui 
parait correspondre par ses propriétés a la « terra rossa » 
des calcaires. Elle englobe le plus souvent, en tres grande 
quantité, des cristaux feldspathiques 4 peu pres inaltérés 
et des éléments colorés provenant surtout des basaltes : 
augite, olivine, etc., fortement altérés et rubéfiés. 

L’ interprétation que nous en donnons est la suivante : 
Les produits colloidaux proviennent essentiellement des 
scories des voleans stromboliens contemporains qui ont subi 
une altération du type latéritique (latérite, bauxite) ; ils 
ont été ensuite lavés, entrainés et redéposés par les eaux 
d’ un ruissellement abondant mais calme. Une telle altéra- 
tion latéritique des scories s’observe avec facilité dans tous 
les volcans stromboliens récents de la région de Teror et 
sur leurs produits de remaniement répandus sur le grand 
plateau de terres rouges qui va de Teror a Firgas. Nous 
avons fait des observations comparables dans |’ ile de 
Lanzarote ot des limons rouges analogues se trouvent sous 
la crodte calcaire. 

Ces bandes tres nombreuses sont toujours imperméa- 
bles : c¢’ est le lieu d’ élection des sources. L’eau des pluies 
traverse les tufs et les basaltes, le plus souvent diaclasés, 
et s’ arréte au niveau de ces bandes imperméables. I] faut 
toutefois spécifier : 

1° que les bandes rouges ne sont pas absolument con- 
tinues 

2° que les grandes diaclases les atteignent souvent. 
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On ne peut donc parler d’ une nappe continue dans 
la série basaltique, ni d’ une série de nappes étagées, mais 
d’ une suite de venues d’ eau souterraines A divers étages. 

Dans les régions basses, ces émergences sont le plus 
souvent captées, ou elles s’ écoulent par les grands bar- 
rancos. Dans la partie élevée de |’ ile, notamment entre 
Valleseco et la Caldera de Los Pinos de Galdar, beaucoup 
d’ émergences peuvent encore étre cherchées, elles se signa- 
lent par une végétation spéciale. 

La série basaltique est découpée par tous les barrancos 
du Nord de Vile, particulierement par le grand Barranco 
de la Virgen. Elle aurait son maximum d’ épaisseur au droit 
d’ une véritable vallée fossile comprise entre les plateaux 
phonolitiques de Teror-Firgas-Arucas-E] Palmear a |’ Est 
et du Pico del Viento-Guia 4 1’ Ouest. Dans les grands bar- 
rancos, le substratum phonolitique n’ apparait qu’ en de 
rares points. 

Le principal probleme qui se pose ici est celui de |’ori- 
gine des grandes coulées basaltiques. 

Nous avons vu que si on les remonte, on aboutit aux 
parois du Nord (Moriscos, Artenara) ou de |’ Est du grand 
cirque de Tejeda. 

Partout ailleurs, les coulées « basaltiques » viennent 
buter contre une muraille formée par les rhyolites ou les 
phonolites de Tamaran: 4 Agaéte, & Artenara et tout le 
long du Barranco de Tirajana, le long de la ligne de dis- 
continuité majeure de la Grande Canarie. 

Examinons quelques coupes : 

En suivant la route de San Mateo au col de la Cruz 
de Tejeda, les coulées, d’ abord 4 peu pres régulieres, se 
relevent fortement a Las Lagunetas, la route traverse un 
coeur de gabbro puis un ensemble tres confus de dykes 
et de cheminées qui passe en tunnel sous le col; nous 
sommes dans la paroi méme d’un grand volcan. 

A l’exception d’un volcan strombolien tres récent, dont 
la paroi s’adosse au col de la Cruz, la montagne qui forme 
la limite entre le cirque de Valsequillo et le cirque de Tejeda 
offre, vue de Tejeda, 4 peu pres la méme disposition. Du 
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cdété de Valsequillo au contraire, ce sont des coulées régu- 
ligrement inclinées vers le NE. L’ aspect de centre volca- 
nique est aussi net sur la paroi sud du cirque au pied du 
Roque Nublo ot les coulées, comme |’ avait déja dessiné 
von KnreseL, montrent un pendage accentué vers le Sud ou 
sur la paroi nord, & la Montafia de Constantino. Aucune 
autre région de |’ ile n° offre un aspect analogue. 

Si nous allons de Tejeda 4 San Nicolas, en suivant le 
grand Barranco, le socle rhyolitique est atteint & moins 
d*un kilométre de Tejeda. Les rhyolites sont recouvertes, 
au Nord par les coulées trés régulieres des Moriscos, au 
Sud par une bréche de projection, agglomérat de bombes 
qui forme notamment | aiguille du Roque Ventaiga. 

Un grand volean existe donc presqu’ au centre géomé- 
trique de Ll’ ile. Il a pris naissance juste sur la grande frac- 
ture qui sépare |’ ile ancienne en deux moitiés, fracture qui 
est une véritable faille de 700 4 800 metres de rejet, se 
poursuivant d’ Agaéte & Tirajana. Les éruptions de ce 
volean ont été tantdt tres riches en gaz, comme celles qui 
ont donné lieu aux bréches ou tufs de base ou intercalaires, 
tantdt ont donné lieu & de grandes émissions de laves tres 
fluides. Certaines explosions, comme celles dont la trace est 
conservée au Roque Ventaiga, ont eu un caractere mixte 
strombolien. 

Les laves émises ont le plus souvent le facies basal- 
tique, mais quelquefois, les dykes sont formés de roches 
beaucoup plus claires, il semble toujours avec deéficit de 
silice. Les laves se sont écoulées vers le Nord et vers l'Est, 
ot: elles trouvaient un chemin facile, séparées en deux cou- 
rants principaux par le secteur miocene de Las Palmas. 

Le volean a été ensuite profondément érodé par le 
cirque d’érosion de Tejeda. Bien apres cette période, un 
volean strombolien apparaissait contre la paroi est, il a 
donné des coulées dans le fond des Barrancos de Tejeda 
et de la Solana. Le cirque de Tejeda n’est ni une caldera, 
nmi un cratére de souleévement comme lI’ avait immaginé 
KNEBEL, c’ est la téte d’ une grande vallée qui a facile- 
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ment affouillé les débris du centre d’un grand volcan. 
Nous donnerons 4 celui-ci le nom de volcan de Tejeda. 
La « Caldera» de Tirajana n’ est pas non plus un 
cratere explosif, ce n’est qu’ une vallée d’érosion. Les seules 
véritables calderas, c’est a dire cratéres d’ explosion, sont 
celles de Vandama, Los Marteles, Pino Santo, Los Pinos 
de Galdar qui sont toutes récentes et de petites dimensions. 
Il est tres possible que les émissions de caractére vul- 
canien de ce grand volcan aient été précédées d’éruptions 
péléennes d’un grand cratére allant de Tejeda 4 Valse- 
quillo. C’est trés probablement de ce volean que provien- 
nent les matériaux des coulées boueuses du Miocene. 


f) Eruptions basaltiques quaternaires (VI) 


Le grand volcan de Tejeda et ses émissions doit donc 
étre daté soit de la fin du Miocéne, soit du Pliocéne ; ses 
laves recouvrent, en effet, le Vindobonien de La Palmas. 
Toutefois ces éruptions sont postérieures 4 une émersion 
générale de |’ fle et 4 une profonde érosion. Le Pliocéne 
correspond, en effet, au Maroc 4 de grandes distensions et 
a la création du littoral atlantique actuel. Mais nous fai- 
sons remarquer qu’étant donné les dimensions de ce vol- 
can, les nombreuses périodes de calme correspondant aux 
bandes rouges qui séparent les émissions de lave, on peut 
facilement admettre que son activité s’ est poursuivie pen- 
dant une trés longue période. 

L’ appareil est aujourd’ hui profondément démantelé 
par. de tres grands Barrancos qui ont atteint son socle et 
méme mis a nu des réservoirs profonds (La Lagunetas). 

Mais la ne s’arréte pas, dans |’ ile, l’activité volcanique : 
un peu partout, il existe des voleans dont l'appareil exté- 
rieur est conservé. D’autres ot il est presque intact et dont 
les laves se sont écoulées dans les vallées. Nous n’en don- 
nerons pas la liste, fort longue, mais chercherons 4 les 
grouper suivant des alignements. 

Remarquons tout d’abord : 

1° qu’ il n’existe pas de volcans trachytiques ou pho- 
nolitiques récents ; 
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2° qu'il n’ existe pas de voleans dans la moitié an- 
cienne de |’ fle (Tamaran) ou seuls de rares dykes basal- 
tiques sont observables ; 

3° & |’ exception de la région d’Arucas ot deux ap- 
pareils bien conservés ont émis des tahitites, tous les vol- 
cans ont donné lieu 4 des coulées de laves & facies basal- 
tique. 

49 tous ces appareils sont de type strombolien; ce 
sont des cénes de débris formés de Japilli qu’ on appelle 
« picon » aux Canaries. 

Les alignements de volecans paraissent tous avoir une 
direction SE-NW. Une premiere ligne d’appareils va d’A- 
giiimes (volean de Peladero) par la Caldera de Los Mar- 
teles, la Calderilla au grand volean strombolien de Juan 
Gomez dont nous avons déja parlé : celui qui ferme a |’Est 
le cirque de Tejeda; les voleans du groupe de la Caldera 
de Los Pinos de Galdar, enfin un petit volean au dessus 
de Los Berrazales dont les Javes s’ écoulent dans le Bar- 
ranco d’Agaéte 

Une seconde ligne va de la Montafia de las Palmas 
(Telde), comprend les voleans de Valsequillo, de San Mateo, 
la Caldera de Pino Santo, les trois voleans au nord de 
Moya, le volean des Cuevas de Silva, la Montana de Galdar. 

Une troisieme zone comprend les voleans trés récents 
de Ginamar, le groupe de Vandama, les petits volcans de 
Tafira et des Cuevas de Los Frailes et peut étre le petit 
volean qui est au bord de la mer & la Hoya (Barranco de 
Tenoya) et les deux voleans d’Arucas et de Montafia Car- 
dones qui eux sont par exception des cumulo-voleans de 
tahitites sans projections, avec quelques coulées. 

Enfin un quatrieme groupe ou les voleans sont aussi 
alignés en deux groupes, de nouveau de direction SSW- 
NNE et qui comprend les six volcans, extrémement ré- 
cents de !a Isleta. 

L’appareil extérieur de tous ces volcans est conservé ; 
les coulées se sont frayées un chemin dans les vallée sou- 
vent sur les alluvions et possedent toujours une scorie in- 
férieure, Elles ont été souvent ensuite érodées et parfois 
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(El Pinto, barrage de la Cuesta de las Palmas) il n’ en 
existe plus qu’ un lambeau contre la paroi de la vallée. 
On a ainsi imprudemment appuyé des barrages sur ces 
fragments. 

Les eaux, emprisonnées par ces ouvrages, ont trouvé 
un cheminement facile dans la scorie ou les alluvions sous 
basaltiques et il en est résulté de trés graves accidents. 

La coulée, provenant du groupe voleanique de Los 
Pinos de Galdar et qui suivait le Barranco d’Asuage, est 
aussi tres partiellement conservée. D’ importantes circula- 
tions d’ eaux, méme minérales s’ y font dans la scorie de 
base. 

Le premier groupe comprend des volcans de plateau. 
Antérieurs aux vallées actuelles, ce sont les voleans de 
Teror et le volean d’Almagro dont les déjections forment 
presqu’ entierement la plateforme de Galdar-Sardina. 

Les scories des premiers, profondément ferritisées et 
remaniées par les eaux ont donné lieu 4 des argiles rouges 
de caractére presque latéritique. 

Les seconds plus anciens peut-étre prés de la mer sont 
extrémement calcifiés. Ils sont certainement antérieurs aux 
coulées du volean d’ankaratrite de Galdar. 

Les laves du groupe des voleans de vallées sont tou- 
jours fraiches et ont conservé leurs scories superficielles. 

Elles sont toujours formées d’ankaratrite, de limbur- 
gites, accessoirement (groupe d’ Arucas, Cuevas de los 
Frailes [Guiniguada]) de tahitites. 

En essayant de répartir en lignes ou zones ce voleanis- 
me, je n’ ai pas voulu établir une classification dans le 
temps. Pourtant la ligne n° 1 parait un peu plus ancienne 
que les autres 4 l'exception de coulées trés récentes qui 
se sont faites par Los Berrazales jusqu’a Agaéte, coulées 
qui ont conservé leurs scories superficielles, « malpais ». 
Il en est de méme des appareils de Ginamar et surtout 
de 1° Isleta. 

Les voleans de |’ Isleta offrent un aspect tout a fait 
récent. Leurs coulées de laves superposées sont d’ ailleurs 
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trés intéressantes, car elles semblent témoigner d’ une hi- 
stoire qui est, en grand, celle du temple de Sérapis & 
Pouzzoles. 

La coupe du grand escarpement du Nord est, en effet, 
la suivante de bas en haut: 


basaltes post-miocénes 

tufs continentaux et argiles rouges 
plage consolidée (apparaissant sous le zéro actuel des cartes) 
coulée de basalte 

plage non consolidée 

coulée de basalte 

argiles rouges 

plage 

coulée de basaltes 

10 scories des voleans stromboliens 

11 Kjokkenmodding 
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Ici, comme cela se produisait en grand dans |’ histoire 
ancienne de |’ ile, il parait y avoir émersion & la fin de 
chaque période d’ émission, puis immersion avant ou au 
début d’ une nouvelle période. 

Si les alignements que nous avons reconnu correspon- 
dent 4 une réalité, on peut penser que l’activité voleanique 
est due a des mouvements de bascule qui se produisent 
suivant des charnieres paralléles & la grande faille Agaéte- 
Tejeda-Tirajana. Il est évident que ce sont les Youssoirs 
du NE qui ont joué les derniers ; mais des groupes vol- 
caniques déja anciens: Pinos de Galdar, Vandama ont pu 
fonctionner 4 nouveau, trés récemment. Dans ce cas, leur 
activité a surtout été explosive, causant les calderas trés 
fraiches de |’ ile. 

J’ajouterai que l’on sait qu’ il n’ y a pas eu d’éruptions 
véritablement historiques comme a Lanzarote, Tenerife, 
La Palma, mais |’ histoire canarienne commence au XV® 
siecle. La trace de phases solfatariennes si importantes A 
Fuerteventura et Lanzarote est ici insignifiante. Nous avons 
pourtant relevé des traces de fumerolles avec salmiac orange 
sur la paroi E du cirque de Tejeda (Juan Gomez). 
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Du point de vue pratique, le voleanisme récent joue 
un réle bien moindre que dans d’autres jles. Les malpais 
(mot synonime de nos « cheires ») n’existent qu’A Ginamar, 
Agaéte et 1’ Isleta et couvrent une surface négligeable, par 
opposition & Lanzarote. L’étendue des surfaces recouver- 
tes de scories, de « picon », est essentiellement limitée a la 
région Santa Brigida-Telde-Vandama, au grand plateau de 
Teror-Valleseco-Firgas et aux plateaux élevés qui descen- 
dent d’Artenara et des Moriscos et au dessus de Juan 
Gomez 1). La premiére zone est essentiellement cultivée en 
vignes, la seconde, située dans la zone des chataigners, est 
une des régions les plus cultivées de I’ fle. 


Je résumerai ainsi |’activité voleanique de Gran Canaria: 

I: épanchement fissural de laves ou de verres basalti- 
ques, peut-étre sous-marin ; pas de projections. Les coulées 
forment un cdne dont le centre se trouve a 1? W de San 
Nicolas ; pente des laves atteignant quelquefois 40°. Sou- 
lévement puis émersion suivie d’une période d’érosion. 

II: épanchement fissural de phonolites, puis de rhyolites 
et de rhyolitoides avec quelques tufs; grande masse des 
rhyolites en général hyperalealines, mais plus ou moins mé- 
lées de coulées trachytiques et phonolitiques, toujours vi- 
treuses. Injections de syénites ou de microsyénites (Tertiaire 
ancien ?). Soulévement a la fin des éruptions suivi d’une 
période d’érosion. 

III: alternance d’ explosions vulcaniennes, péléennes, 
d’éruptions boueuses, de cendres et de coulées surtout pho- 
nolitiques, quelquefois trachytiques, suivie de coulées rhyo- 
litiques grises — (Burdigalien-Helvétien ?). 

L’ fle forme alors un céne assez régulier dont les pentes 
ont été conservées de Tasarte au Barranco de Tirajana. 
Elle a subi une période d’émersion et d’érosion jusqu’au 


1) En outre, il faut citer la région de Guia-Galdar, mais les scories 
profondément altérées sont ici agglomérées en crofite par du calcaire 
sous l’effet probablement des embruns. 
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Vindobonien. A la fin de cette période la moitié nord de 
I’ ile s’effondre suivant le systéme de failles Tirajana-Agaéte. 

IV: période dont l’Age est trés exactement déterminé 
par les coulées boueuses sous-marines essentiellement riches 
en tahitites provenant du centre péléen de Tejeda-Valse- 
quillo, intercalation de zones fossiliferes vindoboniennes, 
quelques coulées de basanite. 

Immersion de la moitié nord, puis érosion de |’ KF. et 
au NW de Las Palmas, coulées de rhyolites ou de phono- 
lites vitreuses. 

V: coulées « basaltiques » : basanites, basanitoides, an- 
karamites, ankaratrites ete. provenant du grand volcan de 
Tejeda. 

Les coulées s’étendent vers le NW et vers I’ FE for- 
mant deux faisceaux qui contournent le secteur vindobo- 
nien, puis arrivent a le surmonter. Périodes multiples 
d’érosion (bandes d’argiles rouges) séparant les périodes 
d’activité. (Pliocéne). 

VI: érosion du Quaternaire, creusement des grands 
Barrancos et des cirques de Tirajana et de Tejeda, faus- 
sement appelés Calderas. 

VII: éruptions quaternaires, stromboliennes : limburgi- 
tes et ankaramites surtout, ou explosives ; coulées des val- 
lées. Eruptions trés récentes de Ginamar, de 1’ Isleta. 

VIII: phase solfatarienne (Tejeda). "ea 

Les dernieres manifestations volecaniques se sont tra- 
duites par un dégagement de méthane (vallée de Telde) 
et les tres importantes sources minérales de la face N de 
1’ ile. 

Nous devons dire maintenant un mot des dépéts qua- 
ternaires de la Grande Canarie et des conditions d’altéra- 
tion des roches éruptives. 


Quaternaire de Gran Canaria 


Nous n’avons jamais pu mettre en évidence des for- 
mations pliocenes authentiques dans les trois iles que nous 
avons étudiées. Les formations fossiliféres rencontrées 
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contiennent une faune analogue a la faune actuelle. Le 
Pliocene qui existe 4 l’embouchure du Dra manque com- 
pletement & Fuerteventura. 

On peut nous objecter que la faune pouvait ici étre 
la méme que la faune quaternaire. Pourtant toutes les 
formations consolidées qui sont les plus anciennes 4 Fuer- 
teventura et a |’ Isleta paraissent contemporaines du creu- 
sement des grandes vallées. Leur facies pétrographique est 
identique a celui des formations quaternaires anciennes du 
Maroc. 

Il existe, en outre, aussi aux Canaries, comme au Ma- 
roc, des formations marines plus récentes, non consolidées. 

Les formations quaternaires de la Grande Canarie 
sont tres limitées dans V’espace, contrairement aux iles de 
l Est, Fuerteventura et Lanzarote. J’ai déja décrit la plage 
de I’ Isleta. Elle est formée par un calcaire tres dur, pres- 
que cristallin qui se trouve sous le niveau des hautes mers, 
paraissant témoigner d’un mouvement négatif de cette 
presqu’ ile. Non loin de 14 nous avons une preuve d’un 
mouvement semblable. 

Une partie de la vaste baie du Confital, proche du 
port de La Luz, est fermée par une ligne d’ écueils dits 
« Rompientes », Cette crique, calme, isolée, sert de bains 
aula Luz, 

Les écueils sont formés par un gres tres dur, cimenté 
par de la calcite avec des coquilles de Cyclostoma. Les 
caractéres: pétrographiques montrent que la roche est d’ori- 
gine dunaire. Nous sommes ici en présence d’ une barre qui 
fermait autrefois cette baie. Les dunes qui recouvraient le 
cordon ont été ensuite fossilisées. Ce n’est qu’ apres, qu’ un 
mouvement négatif les a amené sous la mer. 

Des formations absolument analogues existent dans la 
plaine de Gando, ot l’on peut observer la stratification 
caractéristique des formations dunaires, de tres nombreuses 
coquilles d’ Helix et surtout les tubulures que j ai maintes 
fois décrites et qui sont une des meilleures caractéristiques 
des dunes fossiles. 
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Ce Quaternaire dunaire forme le sous-sol des plaines de 
Telde, El Soro, du grand delta de Tirajana ot on peut 
le suivre jusqu’& Maspalomas. Des formations alluviales 
souvent puissantes le recouvrent. 

La plage de base, ici, est inconnue ou, comme en té- 
moignent certains galets, sous-marine. On peut donc assurer 
que, de Telde & Maspalomas, la céte orientale de la Grande 
Canarie s’ est abaissée sous la mer sous |’effet d’ un mou- 
vement lent et continu. C’ est exactement le phénomene 
que nous avons observé a Lanzarote et a Fuerteventura 
ot. d’ ailleurs les caractéristiques pétrographiques de ces 
formations sont identiques. 

C’ est cet abaissement qui explique |’ alluvionnement 
énorme des grandes plaines littorales de Telde, Gando, 
Sardina, comme les plaines orientales de Lanzarote et 
Fuerteventura. Mais, dans ces deux iles, il existe aussi des 
formations quaternaires sur la céte occidentale. Flles ont 
été alors portées a des altitudes relativement élevées au 
dessus du niveau de la mer actuelle. Ce fait peut s’ inter- 
préter si l’ on admet que ces iles ont subi, apres le Qua- 
ternaire moyen, et subissent peut-étre encore, un mouve- 
ment qui les abaisse vers le SE et les relevent vers le 
NW. La charniere serait SSW NNE. Remarquons de suite 
que cette direction est celle-méme de la céte d'Afrique et 
qu’ elle parait gouverner tous les traits de la morphologie 
sous-marine. 

Elle s’ oppose & une direction NW-SE, celle des che- 
naux entre les fles, du rebord du socle Tenerife - Gran 
Canaria et des flexures de la cdte marocaine. Nous re- 
trouvons cette méme direction approximativement dans la 
faille de Tejeda et les divers alignements voleaniques ré- 
cents de Gran Canaria, 

Si, a la différence des jles orientales, nous ne connais- 
sons pas encore de formations marines ou dunaires con- 
solidées sur la ecéte occidentale de la Grande Canarie, le 
caractere morphologique tres spécial de celle-ci, notamment 
ses formidables falaises témoignent de mouvements impor- 
tants de surrection. Einfin, M. Drenizor a récemment dé- 
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couvert, sur le bord de la nouvelle route d’ Agaéte & San 
Nicolas, & quelques kilométres de la premiere ville, une 
plage non consolidée & une altitude de + 60 m. qui est un 
argument en faveur de cette interprétation. 

Nous pouvons donc penser que les trois iles ont subi 
un mouvement de bascule lent et continu vers le SE, c’est 
a dire vers |’ Afrique, mouvement qui peut se lier a |’ ac- 
centuation des fosses longitudinales et qui devrait don- 
ner lieu a des recherches de morphologie sous-marine. 

Dans toutes ces iles, les formations quaternaires con- 
solidées décrites ci-dessus sont blanches et totalement dé- 
pourvues de produits latéritiques, elles sont recouvertes 
par un tuf ou carapace calcaire souvent tres épais et qui 
joue un role tres important comme pierre 4 chaux. 

Cette carapace recouvre toutes les coulées basaltiques 
a l’exception des cheires ou malpais intacts des volcans 
de la série récente. A Lanzarote, elle recouvre des limons 
rouges latéritiques. 

Dans toute la série des basaltes post-miocene aucune 
formation de ce type n’a été observe. 

Le ciment des gres de plage et dunaires, la carapace 
calcaire de type africain ne sont pas les seules formations 
calcaires de |’ ile. En effet, dans les grands Barrancos de 
lV Ile, dans celui d’Asuage, notamment, il existe de grandes 
masses de travertins 4 plantes qui sont plus anciennes que 
la coulée qui suit la vallée. 

En outre, dans beaucoup de régions du Nord de I ile, 
par exemple dans les vallées de Guia, Arucas, etc., les 
basaltes qui ont été mis & jour par les fouilles des barrages, 
sont fendillés et les fissures remplies d’aragonite et surtout 
de calcite formant quelquefois des concrétions grandes 
comme le poing. 

Les lapilli des volcans stromboliens de Galdar sont 
consolidés par du calcaire d’excrétion. 

Cette calcification des basaltes et des produits de pro- 
jection peut aussi s’observer sur la cote est, notamment 
au sud de Telde et dans les environs d’Agiiimes. Elle 


* 5A x 


donne aux roches qu’elle atteint un aspect ancien qui a 
trompé von KNeEBEL. 

Nous remarquerons aussi qu’elle manque completement 
dans la région qui va de Tasarte & |’Aldea de San Nicolas 
ou les basaltes anciens subissent, sous l’effet des embruns 
de la mer, une altération d’ une toute autre nature. Il en 
est de méme au dessus d’ une altitude que l’on peut fixer 
a 900 m. en moyenne. A partir de cette hauteur, seule la 
rubéfaction atteint les produits volcaniques. 

Quelle est l’origine de ce calcaire ? Aucune formation 
carbonatée en dehors de la faible quantité qui existe dans 
le Miocéne trés localisé de Las Palmas, ne se trouve dans 
I’ ile. Nos observations microscopiques nous ont montré que 
ce calcaire provient certainement de l’altération des roches 
a facies basaltique, comparable a celle observée au Hoggar 
et qui a été décrite en A.O.F., pour les roches_ vertes, 
par Enzo de Cutrerar. 

La calcification des basaltes est plus importante dans 
les fles de I’ Est qu’a la Grande Canarie, elle n’ atteint 
jamais les basaltes des vallées. Nous pouvons done plus 
légitimement paralléliser avec les formations analogues du 
Maroc, les plages et dunes consolidées des Iles Canaries et 
les attribuer, avec la carapace calcaire, au Quaternaire 
moyen. ‘Toutes ces observations suggérent aussi l’ alter- 
nance climatique suivante : Ys 

I. climat chaud steppique (formations latéritiques et 
limons rouges des plateaux) = (Pliocene supérieur) ? Creu- 
sement des grands Barrancos, en partie ensevelis sous les 
dernieres coulées de basaltes ; 

II. climat trés humide (travertins, nombreux Pulmonés, 
flore exubérante) (plages et dunes consolidées = grés de 
Rabat « chelléen ») Creusement des Barrancos actuels ; 

III. climat désertique (croite ou carapace de Telde et 
des iles de 1’ E = carapace de Pomel en Afrique) ; 

IV. climat plus humide (alluvions de Sardina, plage 
de Agaéte a 60 metres, dépdts non cimentés). 

Entre la phase 3 et 4 s’est produit la grande démo- 
lition de la céte W par la mer. 
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I. — Etude pétrographique 
1. — Laves 
A. — Rhyolites 


D’ apres |’ étude sur le terrain d’ un de nous (J. B.) 
les rhyolites jouent dans la constitution de la Grande Ca- 
narie un role beaucoup plus grand que l’on ne pouvait le 
supposer. Leur importance a échappé aux observateurs pro- 
bablement a cause des difficultées de reconnaitre leur na- 
ture véritable sur une base purement minéralogique ; ce 
sont, en effet, des roches dont |’ un des éléments sympto- 
matiques — le quartz —est peu ou pas exprimé minéralo- 
giquement. La silice libre est souvent dissimulée dans la 
pate vitreuse ou semi-vitreuse ; sa présence ne peut pas étre 
mise en évidence dans ce cas que par l’ analyse chimique 
et le calcul. 

Comme nous l’avons vu, l|’observation a permis d’éta- 
blir une succession dans l’épanchement des laves. Les rhyo- 
lites ont apparues en deux phases distinctes : une an- 
cienne et l’autre plus récente. 


a) Rhyolites anciennes (Série II) 


Les basaltes anciens dans la partie W de I’ ile sont 
recouverts par une puissante masse de rhyolites sur une 
surface atteignant 1/10 de I’ ile. 

On peut les diviser par les caracteres minéralogiques 
et la structure en: 


1.°— Rhyolites avec quartz exprimé minéralogiquement 
Variétés porphyriques 


(Jere corniche entre San Nicolas et Risco; Montajia 
del Horno ; barranco de Soria ; montée de Cercado 4 Soria), 
Le type le plus fréquent est extrémement riche en grands 
cristaux d’ anorthose. Ses cristaux, entrainés par la fluida- 
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lité de la pate visqueuse sont souvent brisés (voir Pl. VI, 
fig. 2). On reconnait ce feldspath au microscope grace 
aux sections faiblement biréfringentes, possédant des ma- 
cles finement quadrillées (lois de lalbite et de la péricline) ; 
ces sections sont perpendiculaires a la bissectrice aigué né- 
gative, l’angle des axes optiques est tres petit, l’ indice 
de réfraction est tres faible par rapport @ celui du baume 
de Canada. M. Gavserr a eu l|’obligeance de mesurer |’ indice 
de cet anorthose qui est égal 4 1.530 + 0.003. 

Bien souvent on rencontre des phénocristaux d’ une 
amphibole brune que j’ identifie & une barkévicite (une 
grande dispersion ; le signe optique négatif, le signe d’al- 
longement positif, l’extinction ne depassant pas 15.°; l’an- 
gle entre les deux axes petit, la biréfringence voisine de 
0,20). La pate qui englobe ces cristaux est trés vitreuse, 
plus ou moins riche en fins microlites de feldspath (orthose 
et albite), renferme presque toujours de petits cristaux 
d’ aegyrine, soit disséminés sur le fond vitreux, soit con- 
centrés dans les lithophyses ; ces derniers sont trés abon- 
dants (voir Pl. VII, fig. 1 et 2). Le quartz se rencontre 
en petits grains tantét dans la pate, tantdt dans les li- 
thophyses. 

Le zircon et | apatite sont des minéraux accessoires 
assez constants, le sphene est rare. 

Enfin, la tridymite remplit assez souvent des_ vides 
(voir/Pl. VI, fig. 1). 


Variétés aphyriques 


Parmi les coulées de Soria on trouve des laves vi- 
treuses aphyriques ; on y rencontre parfois du quartz poe- 
cilitique. Les filonnets microscopiques qui coupent la roche 
au travers de la fluidalité sont remplis par du quartz se- 
condaire. La calcite et les produits ferrugineux d’ altéra- 
tion impregnent la roche. 

A San Roque, dans la moitié NE de I’ jle, owt les 
rhyolites anciennes sont rares, on trouve en place une va- 
rieté vitreuse riche en lithophyses tapissés de sphérolites 
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feldspathiques. On voit quelques grains de quartz sur un 
fond presque entierement isotrope. 


2.° — Rhyolites sans quartz (rhyolitoides) 

L’ analyse chimique montre que ces laves dépourvues 
de quartz sont des rhyolitoides. 

Les unes sont riches en phénocristaux de feldspath 
englobés dans un fond vitreux ; les autres entiérement vi- 
treuses, noires ou brunes. Quelquefois la structure est bré- 
chique. 

Au microscope, on distingue que le feldspath est uni- 
quement de l’anorthose sauf & Mogan ot |’ anorthose est 
accompagnée d’oligoclase. 

Les verres volcaniques ont des structures variées : per- 
litique (Mogan, Pl. VIII, fig. 1), bulleuse ou ponceuse 
(entre San Nicolas et Risco, Pl. VIII, fig. 2). Dans les bre- 
ches vitreuses tous ces types se trouvent réunis. 

Les min¢éraux accessoires sont : l’augite (Mogan) ; l’am- 
phibole (vert clair) dispersive (rochers en aval de Cercado 
de Espifio, Mogan, route de Tamaraceite 4 Teror), le zir- 
con, |’ apatite, parfois la tridymite (Cercado de Espino). 

Cette composition a son retentissement dans la com- 
position chimique. Bien que |’ aegyrine n’ est pas cristal- 
lisée, elle apparait dans le calcul d’ une des analyses (San 
Nicolas). Du reste les analyses antérieures et |’ étude au 
microscope ont permis de voir que les rhyolites des en- 
virons de San Nicolas sont hyperalcalines, appartenant aux 
comendites. Les analyses nouvelles montrent qu’ a mesure 
que |’ on s’ éloigne vers le Sud et vers |’ Est de cette ré- 
gion, la composition change dans le sens calco-alcalin et 
l’aegyrine n’apparait nien plaque mince, ni dans le calcul. 


b) Rhyolites récentes 
(Partie supérieure de la serie III, Burdigalien 
et Vindobonien). 
Dans la partie NE et N de |’ ile, vers le haut de la 
série trachytico-phonolitique apparaissent des rhyolites tres 
identiques aux trachytes provenant des mémes gisements. 
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Il n’ y a pas lieu d’entreprendre leur description dé- 
taillée. Dans les échantillons qui renferment du quartz 
(Tejeda, vers Guleta ; barrage Simon) la pate est soit vi- 
treuse, soit microlitique et fluidale avec le quartz poecili- 
tique venu en remplacement du verre (barrage Simon, ci- 
nérite A blocs); le microscope permet de distinguer de 
petits grains et microlites d’aegyrine, parfois quelques cri- 
staux d’anorthose. 

Quant aux laves sans quartz qui se rencontrent dans 
cette série avec les rhyolites, nous les attribuons aux rhyo- 
litoides (rhyolites sans quartz) d’abord par leur position 
géologique, ensuite parce qu’elles ressemblent a certaines 
rhyolites cryptomorphes de la série ancienne. L’une d’elles 
par exemple, provenant de Tafira (pres de Santa Brigida) est 
riche en phénocristaux d’anorthose accompagnés d’amphi- 
bole vert-brun, renferme des microlites d’ aegyrine dans 
la pate et des microlites de feldspath dans les lithophyses 
tout comme une rhyolite de la série ancienne du barranco 
de Soria. Les laves de la Cuesta de las Palmas ont éga- 
lement un facies de rhyolitoide englobant de rares lames 
de biotite au premier temps et de l’aegyrine en microlites. 

Du reste, le dosage de la silice totale 1) permet de ne 
pas avoir de doutes sur leur nature quartzique. 


Montajion Negro TPLADD 
Rincon, prés de la Luz (Las Palmas) 65.89 = 
Barrage de Merdejo 61.68 
Arguineguin 61.12 
Rincon (Las Palmas) 60,56 
Carriere du Pintor 59.15 


Les quatres dernieres ont une teneur en silice un peu 
faible pour les rhyolites, mais elles sont riches en enclaves 
de phonolite. 

Composition chimigqne. La nature rhyolitique de certai- 
nes des laves décrites plus haut est difficile & affirmer d’aprés 
| seule étude au microscope. Dépourvues de phénocristaux 


1) Fait par Mme Rumpr au Laboratoire de Pétrographie de la 
Sorbonne. 
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de quartz, elles ne renferment ce minéral qu’en petits 
cristaux dans la pate ou dans les lithophyses, rarement 
sous forme de plages poecilitiques ; il n’existe aucun moyen 
minéralogique de déceler la nature quartzique de ces roches 
dans les variétés vitreuses. D’autre part, les pechsteins de 
phonolite de |’ ile de Tenerife (Pic de Teide) présentent le 
méme aspect extérieur, et jusqu’ & la méme couleur, que 
les pechsteins de rhyolites de la Grande Canarie. Dans ces 
conditions, l’analyse chimique seule peut résoudre le pro- 
bleme. 

Ainsi, dans le tableau qui suit, sont réunis presque ex- 
clusivement des types cryptomorphes, un seul (an. 3) con- 
tient du quartz visible en plaque mince. Nous étions préoc- 
cupés également de choisir les échantillons parmi des gi- 
sements variés et assez éloignés les uns des autres. 

L’analyse lest citée d’aprés le travail antérieur de 
E. Jérimine (Toutes les analyses citées dans ce mémoire 
ont été effectuées par M. Raoutr). Des 5 analyses nouvelles 
deux ont confirmé les résultats déja acquis lors de la pre- 
miere étude de la Grande Canarie. De |’ Aldea de San Nicolas 
jusqu’a Risco les rhyolites sont hyperalcalines. Les nou- 
velles analyses (an. 2 et 3) sont seulement moins riches 
en aegyrine intacte en raison de l’altération partielle de 
ce minéral. On voit, en effet, en plaque mince (an. 2) que 
laegyrine est partiellement transformée en produits ferru- 
gineux rouges semi-opaques. Comme conséquence, l’analyse 
les indique comme assez riches en fer ferrique (trop riche 
pour un verre volcanique) et le calcul montre la présence 
de | hématite. 

Un pechstein des environs de Mogan (an. 4), de couleur 
jaune, possédant un beau retrait perlitique, donne des 
parametres d’une rhyolite calcoalcaline passant a alcaline. 
On a vu plus haut que |’étude au microscope révele, en 
effet, parmi de nombreux phénocristaux de feldspaths quel- 
ques-uns d’une oligoclase tres acide. Cette roche est plus 
riche en alumine que les précédentes, elles est tres pauvre 
en méta-silicates de magnésie et de fer (elle renferme de 
rares petits cristaux d’augite incolore en plaque mince). 
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L’échantillon 5 provenant de Cercado de Espifio, re- 
présente un pechstein riche en enclaves d’andésite et de 
basalte ; c’est un verre brun completement isotrope, tres 
riche en grands cristaux d’anorthose, contenant tres peu 
de hornblende. Les enclaves, soit calcoalcalines (andésites, 
basaltes), soit a feldspathoides (phonolite) ont augmenté 
la teneur en chaux et diminué la quantité de la silice to- 
tale. L’analyse n’exprime donc pas la nature réelle de la 
roche. 

Un caractere tout 4 fait constant de toutes ces ana- 
lyses est la teneur en alcalis assez élevée atteignant 9%, 
avec toujours prédominance de la soude sur la potasse. 

Enfin |’analyse 6 se rapporte a une breche ponceuse 
qui est nettement silicifiée. La proportion de la silice libre 
calculée est augmentée en comparaison avec les autres a- 
nalyses au dépens de l’alumine et des alcalis (la potasse 
par exception prédomine sur la soude). Néanmoins cette 
analyse a une grande importance au point de vue géolo- 
gique car elle prouve par la situation géographique de la 
roche (celle-ci affleurant au fond du ravin de Soria) que 
les épanchement rhyolitiques s’étendaient jusqu’ a la partie 
sud de I’ ile. 
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Voici ces analyses : 
1. Pechstein de pantéllerite 


Aldea de San Nicolas ‘IT. 4.1.3 (4) in Jérémine 
2. Bréche ignée de comendite 
Aldea de San Nicolas LaDy es Ue %! 


3. Comendite aegyrinique 

Fin de la route aprés Risco I (II). 4. 1. (8) 4 
4, Pechstein de rhyolite perlitique Vers Mogan I. 4. (1) 2.4 
5. Pechstein de rhyolite Cereado de Espifio I’. 4 (1) 2. '4 


6. id. _ silicifié Cercado de Soria I. 2 (3). 2. 2 (8) 

1 2 3 4 5 6 
Si02 66,78 70,54 66,28 67,10 66,08 77,36 
Al203 11,00 11,30 18,27 18,93 14,78 6,81 
Fe203 3,09 5,09 5,60 1,78 1,58 3,24 
FeO 3,15 1,20 0,88 1,91 1,84 0,69 
MnO 0,31 0,16 0,13 0,11 0,13 0,13 
MgO 0,38 0,11 0,04 0,09 0,54 0,12 
CaO 0,60 0,86 0,70 1,04 1,52 1,16 
Na20 5,10 5,04 5,61 5,44 5,09 1,14 
K20 4,05 3,62 4,23 2,42 3,92 2,80 
TiO2 0,68 1,00 1,27 0,76 1,04 0,79 
P205 » tr. 0,138 tr 0,07 tr. 
H20 4 4,34 0,89 1,56 4,97 3,12 4,38 
H20-— 0,61 0,21 0,32 0,54 0,24 1,58 


100,991) 100,02 100,02 100,09 99,95 2) 100,20 


SiO2 libre 21,06 27,60 17,7 23,28 17,88 57,48 
Or 23,91 21,13 25,02 14,46 22,80 16,68 
Ab 34,06 38,25 44,54 46,11 42,97 9,43 
An » » » 5,28 6,12 5,28 
Al2 O83 libre » » » 0,31 » 3) » 
Aegyrine 6,93 3,70 2,31 » » » 
CaSiO3 1,28 1,74 1,16 » 0,23 0,238 
MegSiO2 0,90 0,30 » 0,20 1,30 0,30 
FeSiO? 4,49 » » 0,79 0,53 » 
Ma 0,93 1,62 » 2,55 2,32 0,46 
Ilm 1,37 1,98 2,43 1,52 1,98 1,52 
Hem » 2,72 4,80 » » 2,88 
Ap » » 0,34 » 0,34 » 
An % » » » il 12 36 
Zb 15,9 12,1 11,0 5,1 6,7 5,4 


1) Cl 0,07; SO? 0,12; 2) ZrO? 0,25; %) Zircon 0,36. 
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B — Phonolites 


Les phonolites qui recouvrent les rhyolites anciennes 
et exceptionnellement directement les basaltes anciens sont 
répandues particulierement dans la portion sud de I’ ile. 

Leur série plus récente est recouverte par les basaltes 
des plateaux. 

On reconnait parmi ces roches des types déja décrits 
par l’ une de nous (E.J.). 


a) Phonolites anciennes (base de la série II 
ou partie moyenne de cette série) 


Ce sont: 

1. — des phonolites du « type Canaries » (sous la route 
de San Nicolas au Risco; Aldea de San Nicolas) caracté- 
risées par la présence de petits phénocristaux de néphéline, 
entourés d’ une couronne d’ aegyrine. On y trouve aussi 
une amphibole 4 structure poecilitique faiblement colorée en 
vert (amphibole sodique) et un peu d’ amphibole brune tres 
polychroique (probablement katoforite) ; 

2. — des phonolites aphyriques (seuil du barrage de 
Soria), composées de fins microlites feldspathiques et 
d’aguilles d’aegyrine ; sur le fond analcimisé on apercoit de 
petits cristaux hexagonaux de néphéline altérée. * 


~ 


b) Phonolites supérieures (série miocéne III) 


Les plus fréquentes sont des phonolites 4 haiiyne (Bar- 
rage Simon; barranco de Soria; Valsequillo; Tejeda, 
au-dessus de la ville; galet d’ Arguineguin). Les phénocri- 
staux sont formés par de l’orthose, de la haiiyne, de l’augite 
aegyrinique (bordée parfois par de l’aegyrine) de la biotite; 
dans la seconde phase de cristallisation, riche en microlites 
de feldspath disposés fluidalement, on trouve de _ petits 
cristaux de néphéline, remplacés parfois par de 1’ analcime. 
L’aegyrine possede quelquefois (Tejeda) la forme d’ un fin 
feutrage d’ aiguilles caractéristique des tinguaites. 
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L’ apatite, le sphéne (souvent en grands cristaux), la 
magnétite sont des minéraux accessoires. 

L*haiiyne est fréquemment transformée en mésotype. 

Le type « Canaries » se recontre rarement (barrage 
Simon). 

Des phonolites sans haiiyne (barrage Simon; Barranco 
Hondo; sous Acusa) sont aphyriques avec de trés rares 
phénocristaux de feldspath. Elles sont caractérisées par la 
disposition fluidale des microlites d’ orthose aplatis suivant 
la face gl, souvent contournés, comme plissotés dans le 
mouvement de la lave; 1’ aegyrine en fins microlites les 
accompagne ; elle forme parfois des branches palmées ; ces 
deux minéraux englobent poecilitiquement de petits cris- 
taux de néphéline; 1’ aenygmatite est rare. 

L’ imprégnation par |’ analcime, la calcite, les produits 
ferrugineux est trés répandue dans ces phonolites altérées. 


C. — Trachytes et microsyénites (Série II et III) 


Les microsyénites et les trachytes ne forment pas de 
massifs indépendants, ils représentent probablement des 
facies de variation des phonolites (ou des rhyolites) et s’en 
rapprochent par la structure et la composition. Souvent 
aussi, ils coupent en filons les basaltes anciens et les rhyolites. 


a) Microsyénites 


Au défilé de La Solana-Acusa on trouve des filons de 
microsyénite composée de grands cristaux d’ orthose, en- 
tourés de longs microlites d’ orthose et d’ albite. La roche 
est dépourvue d’ élements colorés. 

Une sélvsbergite altérée remplit un filon & La Solana. 


b) Trachytes 


On peut distinguer des trachytes typiques, porphyri- 
ques ou aphyriques (Soria; Tejeda; Agaéte; sous Acusa; 
sous Roque Ventaiga) ; les microlites allongés d’ orthose ou 
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d’ albite s’ orientent suivant la fluidalité ou sont groupés 
en sphérolites. Ces trachytes sont généralement altérés, on 
le voit dans les feldspaths troubles imprégnés d’ une pous- 
siere ferrugineuse d’ altération ; le minéral coloré n’existe 
plus, il est complétement transformé en une matiere rougea- 
tre semi-opaque, du reste peu abondante. 

Dans un gisement seulement (Farallones), le trachyte 
remplissant un filon est tout a fait frais avec aegyrine et 
amphibole sodique conservées intactes; il rappelle par la 
disposition fluidale et contournée de ses microlites la pho- 
nolite du Barranco Hondo. 


D. — Roches 4a facies basaltique 


D’ apres |’ observation sur le terrain on peut distinguer 
trois venues de roches 4 facies basaltique: série ancienne 
qui précede I’ apparition des rhyolites anciennes, série post- 
miocéne, dite « des plateaux » et série récente (fin du Ter- 
tiaire, base du Quaternaire). 

Les laves anciennes affleurent dans la partie ouest de 
l’ fle, les laves post-miocenes couvrent la moitié NNE de 
l ile (appelée « Nouvelle Ile » par M. Bourcarr) et les 
basaltes récents dressent leurs cénes en plusieurs endroits 
au-dessus des plateaux déja tres érodés. 

Les analyses qui ont été publiées dans les‘ travaux 
antérieurs au ndtre ont montré les laves soit saturées, soit 
a déficit de silice. Mais jusqu’ ici les analyses ne concernaient 
que les basaltes des plateaux. Choisissant un échantillon 
aussi frais que possible, nous avons fait analyser un ba- 
salte ancien provenant d’ Aldea de San Nicolas. Le résul- 
tat d’ analyse a montré que c’ est une sakalavite, (an. 6) 
ce’ est & dire un basalte & silice libre calculée (autrement 
dit une dacitoide mésocrate). Etant donné que les basaltes 
anciens sont tres désagrégés, et fissurés, qu’ ils font un 
soubassement aux rhyolites anciennes et ont subi peut-étre 
une silicification secondaire, nous leur donnons ce nom sous 
une prudente réserve. 
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Les doutes n’ existent plus ni pour les basaltes des 
plateaux, ni pour les plus récents. Ils sont tous & déficit 
de silice, bien que parfois en trés faible proportion (voir 
analyse 8). 

Ils se distinguent au microscope par |’ absence ou la 
présence des feldspathoides et par la différente teneur en 
éléments colorés. Tous les passages se rencontrent : basaltes, 
ankaramites et ankaratrites. 


a) Basaltes anciens (Serie 1) 


Malgré une profonde désagrégation, les minéraux cris- 
tallisés de ces basaltes sont assez frais comme le montre 
l étude au microscope. 

Le type le plus repandu qui se trouve & |’Aldea de 
San Nicolas rappelle par la présence de grands cristaux de 
plagioclase aplatis suivant la face g! la variété dite « demi- 
deuil » du Mont-Dore. C’ est du labrador 4 55 ou 70% 
d’ anorthite. Ils sont accompagnés d’ augite et parfois d’oli- 
vine, habituellement entierement transformé en iddingsite 
rouge. I] existe aussi des types sans phénocristaux de pla- 
gioclase. La pate a la constitution normale, microlitique 
avee souvent un peu de verre brun. Dans un basalte dé- 
pourvu de phénocristaux de plagioclase on voit dans la 
pate de nombreuses lames de biotite jaune verdatre. 

Les basaltes anciens de |’ Aldea ont été traversés par 
des filons dont un, pres de Farallones, est composé par 
un basalte doléritique & gros grain, tres riche en grands 
cristaux d’ olivine et d’ augite et en petits phénocristaux de 
plagioclase & 70 % d’ anorthite. 


b) Basaltes des plateaux 
1.° Basaltes 


Ces basaltes se présentent sous deux facies. L’un res- 
semble aux basaltes anciens mais il est plus cohérent. II est 
constitué par des grands phénocristaux allongés de plagio- 
clase (de 65 et de 50 % d’ anorthite), d’ augite et d’olivine 
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(transformé en iddingsite), englobés dans une pate le plus 
souvent assez cristalline avec des grands microlites d’augite 
et de plagioclase (Soria; Cereado de Espifio ; San Lorenzo ; 
Tenoya) ou la pate est tres fine (conglomérat de Sabinal). 

Dans I’ autre facies des basaltes des plateaux, les grands 
cristaux sont formés d’ augite et d’ olivine (barrage de la 
Dehesa ; barrage du Palo; Barranco Asuage), rarement 
d’augite seule (Los Propios), souvent accompagnés de la 
hornblende brune (roche analysée, an. 8). La pate est riche 
en microlites de feldspath disposés fluidalement, les inter- 
stices sont presque toujours remplis d’ analcime. L’apatite 
se rencontre constamment dans ces laves et fréquemment 
comme inclusions dans |’ augite (abondantes a Montafon 
Negro). Les cristaux de magnétite sont souvent accompagnés 
de lames tres polychroiques de biotite. (Montafion Negro, 
Los Propios). Le basalte de barranco du Palo, tres riche 
en augite et en barylites en général, représente un passage 
aux ankaramites. 

Les basaltes du barrage 5 (de la Dehesa) et de la route 
entre Tamaraceite et Teror ont été analysés. Le premier 
est un basalte ($) andésinique (an. 7), le second un basalte 
andésinique basanitoide (an. 8). 

La présence de I’ analecime dans la pate établit un 
passage vers les basanites et les téphrites analcimiques ou 
analcimisées, ainsi que vers les ordanchites. Un traittecommun 
est également I’ existence dans certains des basaltes de la 
hornblende brune. 


Ankaramites et ankaratrites 


On rencontre dans la série des basaltes des plateaux 
assez fréquemment des laves mélanocrates 4 facies basalti- 
que avee ou sans néphéline, avec ou sans feldspath, souvent 
limburgitique. Une limburgite ankaramitique de Vego de 


San Mateo a été analysée dans un travail antérieur (Jéirt- 
MINE, 1933). 
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2.9 Ankaramites 


A la descente & Tejeda du col de la Cruz on trouve 
une ankaramite riche en grands cristaux d’ olivine et en 
cristaux plus petits d’ augite ; ils sont enveloppés dans une 
masse @ grain extrémement fine ot I’ on distingue en plaque 
mince des aiguilles d’augite, une poussiére de minerai opa- 
que, des lames tres polychroiques de biotite et des micro- 
lites tout a fait fins et tres disséminés de plagioclase : les 
fissures et les interstices sont remplies d’ analcime. 


3.0 Ankaratrites 


L’ankaratrite néphéliniquede Las Lagunetas a été mon- 
trée aux excursionnistes du Congres de 1926. Elle est mal- 
heureusement tres altérée, imprégnée de calcite et d’autres 
produits d’altération superficielle. Les autres gisements sont 
concentrés autour de Teror (route de Teror 4 Valleseco ; 
route de Teror a Arbejales ; Los Propios, pres de Moya). 
Filles sont riches en olivine au premier temps de consoli- 
dation, renferment dans la pate tres fine é€normement de 
microlites d’augite, accompagnés de magnétite ; les vides 
et les interstices sont remplis de néphéline et plus souvent 
encore d’analcime. Les lames tres polychroiques de biotite 
sont tres répandues. 

Ce sont donc des laves dépourvues de feldspath, avec 
des feldspathoides et riches en barylites. 


c) Basaltes récents (Série VI, quaternaire ou actuel) 


A quelques exceptions pres, les voleans trés récents 
avec |’appareil extérieur encore bien conservé ont donné 
des laves mélanocrates. 


1°) Basaltes 


Le basalte de Tenoya est remarquable par sa richesse 
en petits phénocristaux d’augite qui possedent une struc- 
ture trés réguliere en sablier. Elle est accompagnée de 
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plagioclase (zoné, A 45% d’anorthite au centre et A 32% 
suivant les bords). Dans la pate presque isotrope, on di- 
stingue quelques microlites de feldspath et beaucoup de 
trés petits cristaux d’augite et de fins grains de magnétite, 
les inclusions d’apatite abondent dans l’augite. 

Dans la région de l’Aldea de San Nicolas un filon de 
basalte récent renferme de grands cristaux d’olivine exce- 
ptionnellement fraiche. 

Enfin, le basalte de la Caldera de los Pinos Santos 
est identique au basalte des plateaux analysé de la route 
Teror-Tamaraceite. 


2°) T'ypes mélanocrates 


Le volean de Los Pinos de Galdar a émi une lave 
limburgitique, riche en olivine et en augite, englobées dans 
une pate vitreuse, noire grace 4 une tres grande quantité 
de grains de minerai opaque. Ce sont probablement des 
ankaramites limburgitiques comme celle de San Mateo, 
analysée. 

Les voleans de Montajion Negro et de |’ Isleta ont 
émis des laves ankaramitiques avec des phénocristaux 
d’augite et d’olivine ou d’augite seule. La pate contient 
de la néphéline ou de l’analcime et peu de plagioclase. La 
biotite et l’apatite sont des minéraux accessoires: 

La lave compacte qui constitue la Montafia de Galdar 
se présente, en lame mince, completement dépourvue de feld- 
spath ; elle est riche en phénocristaux d’olivine et en mi- 
crolites d’augite. Les tout petits espaces incolores en lu- 
miére naturelle sont occupés par de la néphéline. 

Cette composition correspond & celle de l’ankaratrite ; 
cependant Vanalyse chimique (voir an. 9) montre dans le 
calcul trop peu de néphéline ; le second paramétre q est 
égal & 6 (dans les ankaratrites c’est 8 ou 9). Cette lave 
est done une ankaramite basanitique, mais le feldspath 
n’est pas exprimé (ce caractére a été observé dans la «mand- 
chourite », notre roche peut étre dénommée par conséquent 
une ankaramite mandchouritique). 
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: Basaltes 


. Sakalavite labradorique (série an- 
cienne) Aldea de San Nicolas ‘III .4 .4 .4 [2 (8) .1 .2 .2 (8)] 
. Basalte basanitoide andésinique 
(série des plateaux) 
Barranco de la Dehesa_ III. 5 (6) .3.4' [(2) 3. 1. (2) 3. 3] 
. Basalte ($) andésinique & amphibole 
(série des plateaux) 
Route de Teror-Tama- 
raceite III 5. 3. 4. [(2) 3. 1. (2) 3. (2) 3] 
. Ankaramite basanitique (série récente) 
Coulée, Montafia de 


Galdar 2 OA ars a a ba | 
7 8 9 10 
SiO2 49,64 43,38 45,26 39,10 
Al203 12,49 12,82 13,80 9,72 
Fe203 4,06 4,69 5,92 6,05 
FeO Os40 6,93 5,56 8,00 
MnO 0,10 0,12 0,13 0,17 
MgO 6,30 5,54 4,89 12,92 
CaO 9,84 11,48 11,28 12,52 
Na2O 1,54 3,61 3,05 2,51 
K20 0,86 wath 1,39 0,79 
TiO2z 4,44 5,68 4,56 5,04 
P205 0,46 0,81 0,73 1,13 
H20+ 1,64 2,32 2,55 1,69 
H20— 2,64 1,88 1,05 0,50 
100,44 100,37 100,17 1) 100,14 2) 

SiO2 libre 12,00 » » » 
Or 5,56 6,67 8,34 5,00 
Ab 13,10 21,09 25,15 4,19 
An 24,46 15,29 19,74 PAA 7) 
Ne » 5,04 0,28 9,09 
GaSiO3 8,70 15,08 13,22 17,52 
MgSiO3 15,70 13,00 11,40 14,60 
FeSiO3 MS » » 0,66 
Meg2si0¢ » 0,56 0,56 12,39 
Fe2Si04 » » » Oael 


1) Cl 0,03; SO? 0,07; 2) Cl 0,08; SO® tr. 


Ma 6,03 6,03 5,10 8,82 
Ilm 8,36 10,79 8,66 9,58 
Hem » 0,48 2,40 » 
Ap 1,34 2,02 1,68 2,69 
ANS 65 42 44 75 

> b3) 41,3 48,0 43,0 66,9 


E. —- Téphritoides et basanitofdes (Série V) 


Nous séparons sous ce nom des roches @ facies basal- 
tique qui occupent le niveau des basaltes des plateaux et 
trés souvent les accompagnent. Elles sont tres répandues 
au barrage de Soria et au barrage de la Vistilla, on les 
trouve également 4 La Atalaya et, en filon, au col de Tejeda. 

Deux caractéres les distinguent des basaltes: la pré- 
sence constante de l’analcime ou d’une autre zéolite (mé- 
sotype, christianite) et de l’amphibole ; cette derniére est 
de la hornblende soit brune ordinaire; soit basaltique. Il 
est fort probable que ce ne sont que des basaltes zéolitisés. 
Un basalte des plateaux (route de Teror & Tamaraceite), 
contenant un peu de hornblende, présente un deéficit de 
silice minime. 

Dans ces roches porphyriques les grands cristaux sont 
constitués par le plagioclase (labrador de 50 a 65% 
d’ anorthite), |’ augite et la hornblende brune. La horn- 
blende devient souvent rouge (Atalaya, barrage de Soria), 
tres polychroique et corrodée, entierement ou sur les bords 
seulement, en produits ferrugineux opaques. Les corro- 
sions de ce genre s’observent généralement dans les parties 
superficielles des coulées assez éloignées de la bouche de 
sortie de la lave. 

La pate a une composition normale des basaltes et 
des andésites, les microlites d’ augite sont parfois accom- 
pagnés par la hornblende et la biotite. L’apatite, le sphéne 
sont des minéraux accessoires. L’apatite est fréquemment 
incluse dans les phénocristaux d’augite ou de hornblende. 

La calcite remplit parfois des vides. 


5) La somme des barylites. 
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Si on tenait compte de la proportion réciproque des 
coupholites et des barylites, une seule de ces roches se rap- 
proche des téphritoides (dans lesquelles les coupholites 
prédominent sur les barylites) ; elle provient d’un filon de 
Soria. Toutes les autres sont des basanitoides. 


F. — Tahitites et ordanchites 


Les unes de ces roches proviennent du grand centre 
d’ éruption tertiaire : Tejeda-Valsequillo les autres sont 


encore plus récentes. 
1°) Laves tertiaires (Série IV) 


Elles forment parfois des filons (Montée de Nublo ; 
Col de Tejeda; Soria, dans les rhyolites anciennes), le 
plus souvent des démes (El Saucillo, San Mateo; partie 
supérieure des phonolites au barrage Simon ; Valsequillo, au- 
dessus de San Mateo). 


2°) Laves récentes (Série VI, quaternaire, récent) 


Elles se trouvent dans la région d’Arucas et de Mon- 
tatia Cardones. 

Ce sont des roches généralement grises, rugueuses au 
toucher, souvent poreuses. Les coupholites prédominent 
sur les barylites, ils sont représentés par des feldspaths et des 
feldspathoides; parmi ces derniers, la haiiyne est le plus 
fréquent. Dans les ordanchites, on constate le plagioclase 
seul comme feldspath, dans les tahitites on le trouve associé 
a |’ orthose ou a l’anorthose, souvent dans |’état potentiel 
seulement. 

Les tahitites de la Grande Canarie ont parfois la 
facies d’ordanchites d’Auvergne, |’ analyse chimique vient 
en aide pour mettre en évidence cette difference ; une nou- 
velle analyse que nous venons de faire d’une coulée des 
Cardones dans la région d’ Arucas (lave récente) montre 


que c’est une ordanchite normale. 
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Toutes ces roches de la Grande Canarie renferment 
des phénocristaux de plagioclase, d’ haiiyne, d’ augite, de 
hornblende brune. Le plagioclase oscille entre |’ andésine 
et le labrador, ce dernier ne dépasse pas 55% d’anorthite. 
La pate fine microlitique, est composée de plagioclase (ac- 
compagné d’orthose et d’albite dans les tahitites) et d’au- 
gite. Le sphene, |’ apatite, le minerai opaque sont des 
minéraux accessoires. 

La haiiyne est bleue dans les laves récentes ; elle est 
fréquemment altérée probablement analcimisée dans _ les 
laves tertiaires. 

Ces roches sont associées & la Grande Canarie aux 
laves & facies basaltique, particulierement dans la partie 
est de I’ ile. 

L’ordanchite de la série récente d’Arucas a été analysée. 


Ses parametres sont ‘II.5 (6) .2.4 (5) 


11 

SiO2 53,44 Or 11,68 
A203 19,73 Ab 44,01 
Fe203 1,86 An 16,40 
FeO 3,18 Ne 8,24 
MnO 0,11 NaCl 0,28 
MgO 1,60 Na2SO4 1,14 
CaO 5,84 

Na2O 7,59 CaSi03 4,5 
K20 2,05 Mgsi03 2,90 = 
TiO2 1,54 FeSi03 1,32 
P205 0,32 Me?Si04 0,77 
H20+ 2,23 Fe2siO04 0.41 
H20— 0,33 ‘ Ma 2,78 
Cl 0,16 Ilm 2,89 
S03 0,64 Ap 0,67 

An% 27 
100,62 ~b 16,3 


II.— Roches grenues 


Les roches grenues se rencontrent & la Grande Ca- 
narie sous forme d’enclaves dans les tufs, plus rarement 
comme remplissage des filons. Comme a Tahiti, elles for- 
ment probablement le facies intrusif des laves. On y trouve 
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des représentants de syénites, de syénites néphéliniques, 

de monzonites, d’essexites, de théralites, de pyroxénolites 

amphiboliques non feldspathiques et de gabbros. Les gra- 

nites n’ont pas été rencontrés, mais les rhyolites renfer- 

ment des petites enclaves de microgranites 4 aegyrine. 
Ce sont donc des enclaves homoeogenes. 


A. — Syénites (dans la série II) 


Les syénites proviennent de la vallée de Tejeda. Elles 
sont leucocrates ; la roche est constituée par des grands 
cristaux d’orthose en voie d’albitisation et d’albite qui se 
touchent en laissant rarement des intervalles dans lesquels 
on apercgoit des restes d’ un barylite détruit. Parfois ap- 
parait dans les interstices un peu d’analcime qui impregne 
partiellement les feldspaths. Une des syénites renferme 
pourtant quelques rares lames de biotite ; elles sont assez 
grandes mais déchiquetées ; incluses dans les feldspaths, 
elles ont la méme extinction due a leur orientation com- 
mune; cette biotite est légerement biaxe, elle a une ex- 
tinction de 3 4 4°, facile & observer grace a la présence 
des macles (ces caractéres rappellent ceux d’une anomite),. 
L’aegyrine se rencontre aussi dans cette syénite en cristaux 
et aiguilles, isolées ou groupées en houppes; elle est ac- 
compagnée d’une amphibole vert sodique. 

L’apatite et le zircon sont des minéraux accessoires. 

Nous avons vu que les trachytes occupent une place 
assez considérable dans la série trachytico-phonolitique. 
Par leur composition minéralogique ils correspondent aux 
syénites qui viennent d’étre décrites. 


B. — Sanidinite (enclave) 


Une sanidinite, trouvée sous forme d’enclaves (cratere 
de Montafia Cardones) est probablement en relation avec 
les phonolites. 

Elles est composée de grands cristaux de sanidine en- 
chevétrés de telle fagon qu’ ils laissent des intervalles an- 
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guleux, remplis par le méme feldspath mais en lames plus 
minces, souvent disposées en gerbes. Les. grands cristaux 
englobent un minéral parfaitement isotrope et automorphe 
qui, d’aprés ses formes cristallines et 1’ indice trés faible 
doit étre de |’ hatiyne (il est noirci suivant les bords par 
une fine poussiére opaque). L’élément coloré peu abondant 
est l’augite ; ses cristaux arrondis sont entitrement corrodés 
en un mélange de petits grains d’augite et de minerai o- 
paque formant ensemble un dessin tres régulier. Le seul 
minéral accessoire présent est l’apatite. 

Les sanidinites ont été décrites dans beaucoup de ré- 
gions voleaniques ; on admet généralement que ce sont de 
roches grenues de composition de trachyte ou de phonolite. 


C. — Gabbro (Série V, basaltes des plateaux) 


Il a été recueilli dans un filon & Laguna. La roche est 
composée par des cristaux allongés de plagioclase 4 48 % 
d’anorthite, bordé d’oligoclase & 20% d’an., tous les deux 
aplatis suivant la face gl et maclés suivant les lois de 
Valbite et de Carlsbad. Ils sont accompagnés de grands 
cristaux d’augite, souvent groupés en nodules englobant 
de grands cristaux d’olivine; cette dernicre est en voie 
daltération en calcite et en tale. On voit comme miné- 
raux accessoires un peu de biotite, de l’apatite et‘du mi- 
nerai opaque. La calcite est un minéral secondaire. 

Ce gabbro représente un facies grenu de basaltes a 
olivine, tres repandus 4 la Grande Canarie. 


D. — Pyroxénolite amphibolique (enclave) 


I] existe parmi les enclaves de Nublo des roches mé- 
lanocrates. 

L’une d’elles, & gros grain, est constituée d’augite 
zonée, tres dispersive (g>v); extinction est & 45° par rap- 
port a n,, langle entre les deux axes ne dépasse pas 60-70°. 
Une hornblende brune fortement biréfringente, avec un 
angle d’extinction tres petite (hornblende basaltique) joue 
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aussi une grande importance. I] s’ y joint un minerai o- 
paque en gros grains aux contours irréguliers. Ces trois 
minéraux sont associés les uns aux autres poecilitiquement. 

Ktant donné que l’augite et la hornblende sont pro- 
bablement alumineuses, on peut admettre que cet enclave 
correspond aux laves ankaramitiques fréquentes dans les 
éruptions récentes de la Grande Canarie. 


E.— Monzonites néphéliniques, essexites, théralites (enclaves) 


La plupart des enclaves néphéliniques de Nublo ren- 
ferment en plus ou moins grande quantité un feldspath 
alcalin, bien que le plagioclase prédomine. La teneur en 
orthose devient parfois bien faible, les barylites en méme 
temps augmentent en quantité; les roches passent ainsi 
aux théralites. 

Dans les monzonites néphéliniques et les essexites, les 
coupholites prédominent sur les barylites, les plagioclases 
forment des cristaux allongés, souvent des larges lames 
maclées suivant les lois de |’ albite, de Carlsbad, de peéri- 
cline ; ils sont bordés d’orthose ou d’anorthose (avec des 
“macles quadrillées tres fines) ; ’'accompagnement de néphé- 
line est tres constant ; ce minéral en courts et larges pri- 
smes hexagonaux est fréquemment en voie de transforma- 
tion en analcime. 

Les barylites sont variés ; |’ augite est toujours pré- 
sente en cristaux allongés ; elle est accompagnée de horn- 
blende brune barkévicitique, de biotite, d’olivine; le sphene, 
l’ apatite, la magnetite sont des minéraux accessoires. Le 
sphéne est un des derniers dans l’ordre de cristallisation : 
il englobe souvent |’ augite. I] existe parfois une légere 
tendance 4 la structure microgrenue, la hornblende dans 
ce cas forme de petits cristaux automorphes. 

Le méme type a été rencontré en blocs roulés a Soria. 

La théralite de Nublo, dépourvue d’ orthose, est ca- 
ractérisée par une abondance de mémes barylites. Ils en- 
globent poecilitiquement les uns les autres et sont limités 
par des contours capricieux. L’ augite et Ja barkévicite 
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sont criblées d’ inclusions d’apatite et de minerai opaque. 
Le minerai est souvent bordé d’ un liseré de sphene, ce qui 
permet de supposer que c’est de |’ ilmenite. 

La roche renferme de la pyrite visible a l’oeil nu. 

L’analyse chimique d’ une des enclaves de Nublo choi- 
sles parmi les monzonites néphéliniques a montré qu’ elle 
est néphélinifere et non néphélinique. Comme il y a une 
disproportion entre la quantité de néphéline visible au mi- 
croscope et calculée, ceci ne peut étre expliqué que par 
Paltération qui amene une perte partielle en alcalis et un 
enrichissement en silice. 

Voici cette analyse: 


Monzonite néphélinifere Enclave de Nublo II 5.2 (8) 4 
12 
SiO2 48,44 Or 17,79 
ARO3 16,44 Ab 31,18 
Fe203 3,64 An 15,29 
FeO 4,79 Ne 3,26 
MnO 0,13 Na2SO4 0,43 
MgO 3,05 
CaO 7,78 CaSiO3 6,73 
Na2O 4,61 Mgsi03 5,80 
K20 3,02 Meg?siO4 1,26 
TiO2 4,20 Ma 3,48 
P205 1.06 Ilm 8,06 % 
H2O+ 1,46 Hem 1,28 = 
H2O0— 0,39 Pyrite 1,05 
Cl 0,05 Ap 2,69 
S03 0,20 
Sz 0,56 An%, 32 
Fe 0,49 
xb 30,3 
100,31 
Conclusions 


Cette courte étude pétrographique n’a pas mis en lu- 
mitre des roches différentes de celles qui ont été déja dé- 
crites dans des travaux antérieurs, mais elle permet de 
donner quelques précisions sur la distribution et la suc- 
cession des laves. 


OUVRAGES CITES 


1) Bourcart (J) —- CR. somm. Soc. Géol. de France, n° 9, 6 mai 
1935, p. 124-125. 

2) Jeremine (EF) — Contribution a Etude pétrographique des Trois 
Iles de I’ Archipel canarien: Tenerife, La Palma, Gran 
Canaria. Bull. Soc. Fr. Minéralogie, LVI, 4-5, 1933, 
p. 189, 26 O. 

3) Banker Wess et Bertuetot Sasin — Histoire Naturelle 
des Iles Canaries. Paris 1828-1850. 

4.) Navarro (Lucas Fernandez) — Iles Canaries (Excursion A. 7) 
XIV Congrés Géol. International Madrid, 1926. 

5). ——— —— Sur la non existence du Crétacé dans I’ Ile de Fer 
(Canaries). Cr. Ac. Se. CLXVII 1917, p. 796. 

6) Friscu (K. von) — Retsebilder von den Kanarischen Inseln. 
Pet. Mitt. 122, 1867 p. I. 44. 

7) CatpEron (S) Resefia de las rocas de la isla volcanica Gran 
Canaria, Ann. soc. Espafi. de Hist. Natural, IV 1875, 


[ob aay 

8) ~~ — Nuevas observaciones sobre la litologia de Tenerife y 
Gran Canaria. Ann. Soc. Espafi. de Hist. Natural IX, 
1880, p. 203. 


9) Rorurpierz et Simonetti — Die marinen Ablagerungen auf 
Gran Canaria. Z.d. deutsch. Geol. Ges. XLII, 1890 p. 577. 

10) Knesext (W. von) — Die vulkanische Aufbau der Insel Gran 
Canaria. Globus XCII, 21-22 1907. 

11) Gacet — Die Mittel-Atlantische Vulkanen. Handbuch d. region 
Geol. VII 10 1910. 

12) Bucu (L. von) — Physikalische Beschreibung der Kanarischen 
Inseln, Berlin 1825. 


= 
tS 

a a 
+ : 
si 


= ¥ . 
a 
> 
e 
ba 
: 
i : 
’ ~The 
fi ‘ 
45i4 
4 + 
- * 
‘ » 
ri 
‘ 
ie 
‘ 
< 


x ito _ Sinan, 


iv: jiishe vl 
OGD SERN 
sie AF Ofer af 


sPi ered shed 


I 


PAG, 


2é. 


de Canari 


wan 


y 


MINE — La C 


ERE 


Bourcarr et E. J 


fu 


AaUvd 


oe 


“SOATLE 


a) 


SO0]0Y 


Sol] 


c 


I 


"IMOyRy op soegTqu9o 10 


dQIq 4 


2 SoqUITO 


AY 


TL yor 


UU 


1O 


S91] 


A 


J) e1s0g —° 


“SUSUPLADUDI XIUIOYN dT & JOLOF DIAL 


INO} WO Jor] 


2. 


ne 9] puoj ne 


‘ 


x 


onbryrypoAya aBt 


SOAUNBT 


Saipeiq sep 


sheq “BlI0OS — °T 


"aly 
ee 


I 


IPAB Ll 


J. Bourcarr et E. Jé&réimink — La Grande Canarie. 


Fig. 1. — Cercado de Espifio. Découpage en buttes témoins de la série 
phonolitique alternant avec des cinérites. 


Fig. 2. — Affrontement 4 Soria du recouvrement des rhyolites rouges par la série 
phonolitique 4 gauche, par la breche fauve a droite. Entre les deux, le col de Mogan, 
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J. Bourcarr et E. Jirimine — La Grande Canarie. 


Vig. 1. — Cirque de Tejeda. Au fond a gauche montagnes rhyolitiques de Tamaran, coiffées 
de la bréche du Nublo. Contact & la rupture de pente. Au centre, série rhyolitique avec la 
Roque Ventaiga (bréche de bombes basaltiques); 4 droite, Sierra de Tamadaba (rhyolites) et pen- 
tes des Moriscos, paraissant en dessous (basaltes des plateaux avec substratum de cinérites). 


Fig. 2. — Le Tertiaire de Las Palmas, recouvert de basalte, les écueils « Rompienes » (dune 


consolidée), Visthme de La Luz et les 3 voleans quaternaires de |’ Isleta. 
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J. Bourcart et . Jéréimine — La Grande Canarie. 


Fig. 1. — Cote nord de 1’ He, terminaison des coulées basaltiques et plage quaternaire, re- 
vétues de bananeraies, entaillées d’abord sur les basaltes récents, puis au fond sur les phonolites. 
Au fond le Tertiaire de Las Palmas et les voleans récents de 1’ Isleta. 


Fig. 2. — Cumulo-volean de tahitite d’Arucas: au premier plan un reservoir (presa), 


cultures de nopal et de bananiers. 
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J. Bourcarr et EK. Jéréimine — La Grande Canarie. 


VI. 


Fig. 1.— Cercado de Espifio. Trydimite (tr.) dans une rhyolite. Nic. + Gross. 33. 


Fig. 2. — Cercado de Espifio. Phénocristaux 


d’anortbose dans une rhyolite. Nic. + Gross. 
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J. Bourcarr et E. Jérivine — La Grande Canarie. 


Fig. 1. — Entre San Nicolas et Risco. Lithophyses dans une comendite. Barkévicite (br); 


microlites de sanidine. Lum. nat. Gross. 22. 


aeg. 


or. 


Fiz. 2. Idem. Cristaux d’aegyrine (aeg.) Sphérolites de sanidine. Gross. 60. 
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|. Bourcarr et BE. Jéiriminr — La Grande Canarie. 
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Fig. 2. — Entre San Nicolas et Risco. Structure ponceuse dans une rhyolite. 


Lum. natur. Gross. 33. 
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dressée d'aprés ses levers originaux au 1/25.000 ( 1933-1934) 
par Jacques BOURCART, Professeur 4 la Sorbonne : 
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E. AUBERT DE LA RUE 


Le volcanisme aux Nouvelles Hébrides 
(Mélanésie) 


(Avec 18 planches et 1 carte) 


Les Nouvelles Hébrides, ainsi que le groupe des Banks 
et celui des Torres qui prolongent |’ archipel au Nord et 
en font politiquement partie, forment une longue chaine 
d’ iles, situées dans 1’ Ouest du Pacifique austral. Elles 
sont comprises entre 13° et 21° de latitude Sud et entre 
166° et 170°30’ de longitude Est. Pres de mille kilometres 
séparent |’ ile Hiu, la plus septentrionale des Torres, d’A- 
neitium qui termine au Sud I’ archipel proprement-dit des 
Nouvelles Hébrides. Toutes ces iles, placées sur l’are vol- 
canique allant de la Nouvelle Zélande aux Salomon et a 
la Nouvelle Guinée, sont disposées suivant une direction 
générale Nord-Ouest-Sud-Est et dessinent grossitrement un 
Y dont les trois branches se rejoignent a la hauteur d’Epi, 
qui marque le milieu du groupe. 

L’ ensemble comprend douze iles principales, de dimen- 
sions d’ ailleurs tres inégales et une centaine de moindre 
importance. La superficie totale de |’ archipel peut étre 
estimée approximativement a 15.000 kilometres carrés. Ces 
fles offrent, pour la plupart, une configuration trés mon- 
tagneuse et beaucoup ont une altitude voisine de 1.000 m. 
Certains sommets approchent de 1.500 m. et le point cul- 
minant, le mont Tabwemasana, dans 1’ Ouest de Santo, 
n’atteint pas loin de 2.000 m. La plus grande partie du 
pays est recouvert d’ une végétation tres touffue qui rend 
les investigations géologiques souvent tres difficiles. 

Le Capitaine Coox, dont le voyage date de 1774 (15) 
et tous les navigateurs qui se sont succédés apres lui dans 
Y archipel, ont signalé la présence aux Nouvelles Hébrides 


+ 80 * 


d’ un certain nombre de voleans, bien reconnaissables du 
large A leur silhouette, dont plusieurs en activité. Des 
échantillons de lave ont été rapportés par différents voya- 
geurs, en particulier par Mosretry (30), D. Levar (26), 
L. Peratran (31), G. C. Freperick (18), Purry-Cusr (32), 
etc... C’ est & Sir Douglas Mawson que revient cependant 
le mérite d’ avoir étudié le premier les grands traits de la 
géologie du groupe, au cours des recherches qu’ il effectua 
durant |’? année 1903. Plus récemment, M. A. Amstutz 
vient d’ apporter une intéressante contribution a I étude 
de Vanua Lava, la principale des iles Banks (1,2) et M. 
J. R. Baker de précieuses observations sur la constitution 
de Vile Gaua (Lacona) et de celle de la grande chaine 
montagneuse de 1’ Ouest de Santo (10,11). 

Quoi qu’ il en soit, les Nouvelles Hébrides demeurent 
encore 1? un des archipels les plus imparfaitement, connus 
d’ Océanie et |’ on était enclin, jusqu’ a ces temps der- 
niers, 4 le considérer comme étant exclusivement formé par 
des terrains voleaniques, des dépéts sédimentaires récents 
(Miocene) et des récifs coralliens, tres développés et sou- 
levés jusqu’ a des altitudes de plusieurs centaines de metres, 

Au cours de deux expéditions consécutives, la premiere 
de février & septembre 1934, la seconde d’octobre 1935 a 
juin 1936, j’ ai pu visiter en détail la plus grande partie 
du groupe, notamment certaines iles ot aucun ‘eéologue 
n’ était encore allé et effectuer au total prés de 3.000 ki- 
lometres d’ itinéraires a |’ intérieur des terres. Ces explo- 
rations m’ ont permis de faire des constatations tres inté- 
ressantes sur la formation de ces fles et les manifestations 
voleaniques tres diverses dont elles sont actuellement le 
siege. J’ ai pu reconnaitre, notamment, l’existence d’un socle 
cristallin sous les formations volcaniques et sédimentaires 
du Tertiaire et du Quaternaire (5,8). Il affleure d’ une 
fagon particulierement nette sur le versant ouest de I’ fle 
Pentecéte, principalement dans les vallées profondément 
encaissées, perpendiculaires au rivage, entre la baie Homo, 
au Sud et le village de Baruet a une vingtaine de kilomé- 
tres au Nord. Ce socle est constitué par des roches cristal- 
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lines tres diverses. On y observe de nombreux types de 
gabbros, parfois tres mélanocrates et passant A des pyro- 
xénolites, des serpentines qui sont largement représentées, 
des diorites quartziques, des granites, assez rares et des 
aplites. Ler roches cristallophylliennes sont représentées par 
des amphibolites feldspatiques. Le socle cristallin se retrouve 
dans la zone axiale de Malekula, notamment dans la haute 
vallée de la Leava, a1’ Ouest de Norsup et dans le bassin 
de la Pangkumu. II est constitué sur cette fle par des gab- 
bros et des diorites quartziques. Je ne m’ étendrai pas da- 
vantage sur le substratum ancien, dont |? Age n’est d’ail- 
leurs pas encore déterminé et laisserai également de cdté 
les terrains sédimentaires pour ne m’ occuper ici que des 
formations d’ origine purement voleanique que I’ on ren- 
contre dans |’ archipel. Ces dernieres ont une extension 
considerable et s’ observent, avec un développement plus 
ou moins grand, sur toutes les iles, & l'exception simple- 
ment du quelques petits ilots madréporiques, trés bas, dont 
le soubassement n’ est pas visible (ilots Mele et Vila, ete.). 

Le voleanisme a joué un tres grand réle dans la for- 
mation de |’ archipel et se manifeste encore aujourd’ hui 
de facgons tres diverses. I] existe dans |’ ensemble du pays 
un grand nombre de centres éruptifs et d’ appareils, les 
uns déja anciens et profondément démantelés et de ce fait 
souvent difficiles 4 identifier, en raison de l’absence d?’ af- 
fleurement et de |’ exubérence de la végétation et d’autres, 
éteints, mais encore bien conservés, dont j’ ai pu recon- 
naitre avec certitude au moins une soixantaine, nombre qui 
sera certainement dépassé quand |’ exploration géologique 
détaillée de |’ archipel sera achevée. Un petit nombre de 
voleans sont toujours en activité. Deux le sont d’une ma- 
niere permanente, le mont Benbow 4 Ambrym et le mont 
Iahue a Tanna. Un troisieme, le volcan insulaire de Lopevi, 
est intermittent et traverse en ce moment une phase de 
repos. D’ autres enfin n’ ont plus qu’ une activité ralentie. 
Ils sont le siege de phénomenes solfatariens, comme le mont 
Seretmat & Vanua Lava, d’ émissions de vapeurs et de 
manifestations hydrothermales, telles qu’ ont peut en voir 
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dans |’ ancien cratére de I’ fle Gaua et dans celui d’Aoba, 
lun et I’ autre occupés actuellement par des lacs. Certaines 
fles correspondent & un appareil unique; ce sont del vol- 
cans insulaires typiques, dont les meilleurs exemples nous 
sont donnés par Futuna, Lopevi et Mera Lava, D’autres, 
plus importantes, sont également exclusivement volcaniques 
et le socle, s’ il existe, est entierement caché par les coulées 
et les produits de projection qui les constituent ; elles ré- 
sultent de la juxtaposition de plusieurs centres éruptifs 
distincts ; ¢’ est le cas d’ Ambrym et de Vanua Lava. 

Le magma, au cours des éruptions qui se sont succédées 
dans tout I’ archipel a toujours présenté une assez grande 
uniformité. Au point de vue chimique les laves examinées 
sont toutes de nature calco-alealines et plut6t basiques. Les 
termes les plus acides sont des dacites et des dacitoides, 
les plus basiques, des labradorites et des basaltes: Si du 
point de vue chimique les laves des volcans néo-hébridais 
ne sont pas trés variées, du moins offrent-elles une grande 
diversité d’ aspects et de textures. Le magma, malgré la 
constance de sa composition, s’ est épanché suivant des 
modalités tres différentes et il en est encore de méme au- 
jourd’ hui dans les voleans en activité. Aucun d’ eux n’est 
lié & un type d’ éruption bien défini. Ils présentent au cours 
de leurs paroxysmes, des phénomenes caractéristiques d’érup- 
tions vuleaniennes, stromboliennes et hawaiennes.. Ceci 
parait devoir étre attribué a la quantité plus ou moins 
grande de gaz et de vapeur d’ eau contenue dans le magma. 

Il est possible de distinguer, dés A présent, au moins 
trois séries différentes parmi les formations volcaniques 
envisagées. La plus ancienne, bien représentée surtout a 
Santo et Malekula, est antemiocéne. La seconde date du 
Pliocene et du Pléistocéne ; elle comprend en particulier les 
centres éruptifs d’ Aneitium, de Tanna, d’ Eromanga, d’E- 
fate, d’ Epi, etc... Je groupe dans la troisieme série les 
voleans trés récents, comme Aoba, Mera Lava, Emae, 
Neguna, ete... et ceux en activité A I’ heure actuelle. Lorsque 
I’ étude géologique de 1’ archipel sera plus avancée et que 
|’ Age de tous les terrains sédimentaires interstratifiés parmi 


+ 83 * 


les formations volcaniques sera précisé, il deviendra_pos- 
sible de reconnaitre un nombre certainement plus considé- 
rable de séries éruptives et de les dater avec une plus 
grand précision. 

Au cours de cette étude, pour plus de clarté, j’ exa- 
minerai séparément chacune des jles constituant l’archipel, 
en suivant simplement un ordre géographique, commengant 
par la plus septentrionale pour terminer par celles placées 
a l’ extrémité sud du groupe. 


A. Iles Torres 


Les Torres, considérées par Sir Douglas Mawson, 
comme étant exclusivement coralliennes, formées par des 
récifs soulevés, ont probablemeut, d’ apres cet auteur, un 
socle volcanique (29). Je n’ ai pas eu I’ occasion d’ aller 
personnellement les étudier, mais M. Wixson, un colon 
des iles Banks qui en revenait, m’a remis un galet re- 
cueilli & I’ ile Toga, la plus méridionale de ce petit archipel. 
Cette roche, tres altérée, imprégnée de petits cristaux de 
pyrite, parait correspondre 4 une andésite. Je n’ ai pu 
avoir de renseignement sur son gisement en place, mais on 
peut supposer qu’ elle provient du socle de |’ ile, ammenée 
de |’ interieur par un torrent. 


B. Iles Banks 


Ureparapara (Yunlailai). 1) — Il s’ agit la d’un volcan 
insulaire éteint, mais trés récent comme le sont toutes les 
fles Banks (Quaternaire). Le sommet du céne atteint l’al- 
titude de 743 m. L’ ancien cratere, ouvert au Nord-Est, 
communique maintenant avec la mer et forme la baie de 


1) I] régne une assez grande confusion au sujet des appellations 
des différentes iles de 1’ archipel. Certaines en ont plusieurs. Le premier 
nom indiqué est le plus usuel ; 1’ autre ou les autres appellations sont 
placées & la suite, entre paranthéses. 
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la Dives, Les laves recueillies par Sir Douglas Mawson 
dans ce cratére ont une texture porphyrique et sont des 
basaltes & pyroxene. 


Mota Lava (Valua Lava, Ile de la Selle). — Cette ile, 
vue du large, apparait formée par la juxtaposition d’ au 
moins quatre voleans principaux, dont le plus élevé atteint 
446 m. Il doit exister, en outre, plusieurs petits cones ad- 
ventifs. Ces appareils sont alignés le long d’ une cassure 
dirigée ENE-WSW. On ne possede encore aucun rensei- 
gnement sur la nature exacte des laves qui les constituent. 
Il y a tout lieu de penser que celles-ci doivent étre basal- 
tiques, comme le sont en général toutes celles des iles 
Banks. 


Mota. — II s’ agit ici d’ une petite ile formée- par un 
volean insulaire unique, haut de 411 m., offrant un profil 


x 


assez escarpé, dont |’ étude reste a faire. 


Vanua Lava. C’ est |’ ile la plus importante et la mieux 
connue des Banks. Elle comprend au moins six grands vol- 
cans, dont |’ altitude est comprise entre 700 et 1.000 m., 
la plupart alignés le long d’ une fracture nord-sud. Dans 
le Nord-Est de Vanua Lava existe un premier grgupe de 
trois appareils bien individualisés, disposés le long dune 
cassure NE-SW (PI. 1, fig. 1). Les indigenes donnent au 
volean du milieu le nom d’ Osurlay et au plus méridional 
celui d’ Oblanomen. M. A. Amsturz lui attribue une hau- 
teur de 740 m. et le nomme sur sa carte le mont Memelle 
(2). Ce volean domine au W-N-W le village de Langatak, 
prés de la céte orientale, en face de la petite ile de Re- 
venga et possede un cratére égueulé vers |’ Est, divisé en 
deux parties & peu pres egales par une créte médiane. Le 
centre nord de Vanua Lava est tout entier occupé par un 
vaste appareil allongé suivant une direction nord-sud. C’est 
le Mont Seretmat (ou Suretamati) qui parait étre le second 
sommet de |’ ile (920 m.). Il posséde un cratere d’environ 
900 m. de diamétre et profond d’ une centaine de métres, 
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occupe par un étang dont |’ importance s’ accroit sensible- 
ment lors des grandes pluies. Le mont Seretmat est le seul 
des voleans de Vanua Lava présentant encore certains signes 
d’ activité, se traduisant notamment par des manifestations 
solfatariennes d’ une grande ampleur sur lesquelles je re- 
viendrai un peu plus loin. Plus au Sud, dominant de sa 
masse imposante la baie de Port-Patteson, se dresse le mont 
Tolap, le point culminant de I’ fle (environ 1.000 m.) dont 
j ai fait V ascension en juin 1934, empruntant un ravin 
du nom de Perangrangkur, prennant naissance sur le versant, 
sud du volean, 1A ot est situé |’ ancien cratére, un peu en 
contrebas du sommet et aboutissant 4 Sola. Le mont Tolap 
est formé par des labradorites et des tufs augitiques, ceux-ci 
tres développés au dessus de la cote 500 et traversés, dans 
le ravin en question, par quelques dykes. Un céne moins 
élevé se dresse au pied et a |’ Est du Tolap, juste en bor- 
dure de Port Patteson. 

Le volcan le plus méridional est le mont Garekuana 
(806 m.), formant 4 lui seul la presqu’ ile se détachant de 
la cdte sud de I’ ile et séparant la baie Mucina a |’Est, ot 
apparaissent des récifs-frangeants soulevés de quelques me- 
tres, de celle de Vurias 4 |’ Ouest. Les laves dominantes, 
massives, sont des labradorites et des basaltes augitiques, 
renfermant un peu d’ olivine. A leur surface, dans le vil- 
lage situé au pied du versant ouest du mont Garekuana, 
qui domine légerement la baie Vurias, }’ ai recontré d’assez 
nombreux fragments d’ obsidienne noire, faiblement tran- 
slucide. Ils ne sont pas en place et ont été sans doute 
apportés par les indigenes, d’ un autre point. Des éclats de 
verre basaltique semblables se trouvent également a la sur- 
face des tufs jaunes constituant le sommet des collines 
entre Port Patteson et la céte sud de I ile. 

Un petit cap, terminé par un cone de projections, le 
morne Ashwell (appelé Nowan par les indigenes) ferme au 
Nord Port Patteson. M. A. Amsrurz, auquel on doit une 
étude lithologique des laves de Vanua Lava, indique qu'il 
est formé de _lapilli et de bombes plus péridotiques que les 
laves de la région environnante. A. AmsruTz, qui a spé- 


* 86 * 


cialement étudié 1’ Est de I’ fle, a été frappé par la grande 
uniformité du magma qui a donné naissance a des laves 
généralement compactes, riches en phénocristaux feldspath- 
iques et pyroxéniques. Les observations que }’ ai pu faire 
également dans le sud de Vanua Lava, en particulier aux 
monts Tolap et Garekuana confirment ce fait. Les laves 
dominantes de I’ ile se rapportent, d’ apres A. Amsturz, a 
une labradorite & augite (basaltite), correspondant a la 
composition chimique suivante (1 


SsiO2 d : ‘ ; ‘ é : 54.3 
TiO2 J ‘ ‘ ‘ ; ; . traces 
Fe203 , 5 ‘ : . ; 15.2 
APO3 ‘ ; ; ; : ‘ 16.3 
MnO eae ‘4 4 - é . traces 
CaO : ; : : , A 8.5 
MgO ‘ A 5 : , ‘ A 1.9 
Na2O . ; , : é ; ; 3.8 
K20O ‘ é 3 ? ; é 6 0.8 
Perte au fen. . ee ‘ s 1.8 

101.6 


Les tufs voleaniques augitiques ont également une as- 

sez large extension dans la partic méridiodale de I ile. 
4 

Les solfatares du mont Seretmat (Suretamati), Vanua 
Lava. —- C’ est sur les flancs de cet ancien volcan et tout 
spécialement sur son versant oriental que sont localisées 
les dernieres manifestations de |’ activité interne & Vanua 
Lava. La solfatare principale, 4 laquelle les indigenes don- 
nent le nom de Nereuantop est comprise approximativement 
entre les cotes 350 et 420, sur le versant nord du _ ravin 
ou. coule la riviere Nagusi ou Ngusi, exactement 4 l'Est 
de la petite ile Revenga, en bordure de la céte orientale 
et a 6 kms. environ a vol d’ oiseau depuis le bord de la 
mer. On s’y rend par le village de Langatak, en emprun- 
tant un sentier tres accidenté, coupé par plusieurs torrents 
et le trajet nécessite 1 h. % de marche. De nombreuses 
descriptions ont été déja données de cette soufriere, en par- 
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ticulier par D. Levar (26), D. S. Askew (3) et A. Am- 
stuTz (2); celle qui a été faite par ce dernier auteur, ac- 
compagnée d’ un plan détaillé au 1/1500 est certainement 
la plus complete. J’ ai eu personnellement |’ occasion d’ y 
passer quelques jours en juillet 1934. 

La solfatare principale occupe une zone d’ environ, 
500 m. de long, orientée NE-SW, avec une largeur de 150 
& 200 m., localisée principalement sur la rive droite, assez 
escarpée, de la riviere Nagusi. Cet espace, A peu prés en- 
tierement dénudé, montre un sol extrémement chaotique. 
La région est constituée par des labradorites profondément 
altérées et kaolinisées qui ont acquis de ce fait une teinte 
d’ un gris tres pale; une dacitoide labradorique y a été éga- 
lement rencontrée, A premiere vue, on dirait un peu des 
roches trachytiques et D. Levar'les a prises pour telles. 
On observe au milieu de ces labradorites décomposées de 
la pyrite colloidale et diverses variétés d’ opale déposées 
par les eaux thermales. La plus commune forme des masses 
blanches et tendres qui deviennent friables et pulvérulentes 
une fois seches. J’ ai trouvé la, mais beaucoup plus rare- 
ment, quelques concrétions de hyalite. Le soufre forme de 
minces enduits 4 la surface des quartiers de roches éboulés 
et, mélangé 4 des graviers et a de |’ argile, constitue le 
sol de la soufriere. 

Les vapeurs sulfureuses s’ échappent du sol par un 
grand nombre de fissures de faibles dimensions; en général 
leur largeur ne dépasse pas quelques centimetres. Ces fu- 
merolles, dont la température est voisine de 100°, sont en 
grande partie constituée par de la vapeur d’ eau accom- 
pagnée de CO2, SO2, H2S et entrainent du soufre qui se 
dépose en masses cristallines autour des orifices, formant 
de petits amas et des crotites. En certains endroits, les 
vapeurs s’ échappent du sol d’ une maniere silencieuse, mais 
ailleurs elles fusent avec force en produisant de curieux 
sifflements. C’ est dans la partie ouest de la solfatare que 
les phénomenes fumerolliens sont les plus actifs. On re- 
marque la, en une douzaine d’ endroits différents, les uns 
rapprochés, les autres assez dispersés, de curieuses accu- 
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mulations de soufre pur. Il s’ agit de petits monticules ne 
depassant pas 2 m. de hauteur et dont la base atteint tout 
au plus un diamétre de 44 5 m., que les vapeurs sulfu- 
reuses ont édifié peu a peu autour des fissures par lesquelles 
elles s’ échappaient. Quelques uns de ces monticules affectent 
une forme colonnaire (Pl. H, Fig. 1) mais les plus nom- 
breux ont une allure plutét pyramidale. Il n’ est pas rare 
d’ en rencontrer qui rappellent par leur silhouette de gran- 
des termitieres (Pl. III, fig. 1). L’ intérieur de ces petites 
buttes de soufre est ordinairement creux etl’ épaisseur de 
leur paroi est trés variable. Il arrive qu’ elle ne dépasse 
pas une dizaine de centimétres. Celle-ci est toujours plus 
mince au sommet qu’ 4 la base du monticule. Leur couleur 
habituelle est le jaune france du soufre, mais certains d’entre 
eux cependant, les plus anciens, prennent une teinte jaune 
verdatre, que |’ on retrouve fréquemment dans les~ parties 
les moins actives de la Solfatare, la ot: le soufre est exposé 
depuis longtemps déja aux intempéries. La surface exté- 
rieure des monticules est tres irréguliere, pleine de petits 
ravinements creusés par les pluies torrentielles qui tombent 
constamment sur les hauteurs de Vanua Lava et aussi de 
boursouflures. Plusieurs buttes possedent un orifice assez 
large, qui peut avoir une vingtaine de centimetres de dia- 
metre, par ot: Jes vapeurs s’ échappent bruyammeng et avec 
une grande force. D’ autres paraissent absolument closes. 
Elles peuvent |’ étre effectivement, mais pas pendant long- 
temps, car la pression exercée par les vapeurs emprisonnées 
a |’ intérieur ne tarde pas a produire sur les flanes du 
monticule des craquelures. Celles-ci sont tres étroites et 
n’ ont en général pas plus de quelques millimetres mais 
suffisent 4 permettre aux fumerolles de s’ échapper. Le soufre 
qui se dépose alors sur les levres de ces fissures ne tarde 
pas 4 les obstruer, produisant a |’ extérieur des efflorescences 
et des protubérences d’ un jaune plus éclatant encore que 
celui qui constitue la masse du monticule. La cavité inté- 
rieure, de forme tres irréguliére, tend & se combler_pro- 
gressivement et se trouve souvent réduite & peu de chose 
dans les buttes les plus anciennes. Si |’ on pratique une 
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breche dans le flane de l’une d’ elles, en ayant soin de ne 
pas étre brilé par les vapeurs qui fusent brusquemment, 
on remarque que la paroi intérieure est tant6t remarqua- 
blement lisse et ferme, tant6t au contraire tapissée de belles 
et fragiles aiguilles de soufre. Par de tels orifices, prati- 
qués dans un certain nombre de buttes, j’ ai pu mesurer 
la température a I’ intérieur ; elle oscille, suivant les cas. 
entre 98°5 et 106°. 

La grande solfatare de Vanua Lava est également le 
siege de manifestations hydrothermales fort nombreuses. 
En maints endroits, le sol, trés fissuré, est semé de nom- 
breuses petites sources d’ eau bouillantes, invisibles souvent 
du fait des chaos de roches éboulées qui les recouvrent, 
mais que |’? on entend fort bien. Elles s’ écoulent vers le 
torrent voisin par une multitude de petites rigoles. C’est 
dans la partie de la solfatare ot les fumerolles sont les 
plus nombreuses que 1’ on rencontre les sources chaudes les 
plus importantes. Il y a la, en particulier, deux ou trois 
bassins d’ eau bouillante dont la largeur peut atteindre 
quelques metres. Dans |’ un d’ eux, |’ eau bout tumultueu- 
sement mais est assez limpide et sa teinte est bleue-verte. 
Ailleurs, elleest plutét jaune-verte et trouble tenant une forte 
proportion de soufre en suspension. Le trop-plein qui de- 
borde de ces vasques oti |’ eau bout a gros bouillons deé- 
pose tout autour une boue sulfureuse verdatre (PI. III, 
fig. 2). Il existe également en divers endroits des bassins 
uniquement remplis de boue chaude. Elle est d’un gris- 
bleuté, extrémement fine et plus ou moins fluide. Des bulles 
de gaz viennent crever 4 sa surface. Je n’ ai observé ici 
aucun phénomene typiquement geyserien. 

Il faut circuler avec prudence & travers la solfatare, 
non seulement & cause de certaines bouches de vapeur, 
parfaitement silencieuses et plus ou moins cachées par des 
éboulis, mais aussi du fait de quelques espaces, ot le sol 
parait ferme mais est formé en réalité par de l’argille molle 
et bralante, ott 1’ on risque d° enfoncer dangereusement. 

Comme la grande solfatare est tres inclinée. les ébou- 
lements et les glissements de terrains paraissent y étre 
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assez fréquents. Elle est également le lieu d’ une érosion 
intense, produite par les eaux thermales qui ruissellent un 
peu partout et aussi du fait des précipitations atmosphé- 
riques, extrémement importantes aux iles Banks ot: elles 
atteignent environ 5 m. par an. Le ruissellement, du fait 
de la nature meuble des dépéts, entraine vers la riviere 
Nagusi des quantités importantes de soufre. Ce torrent 
prend naissance plus haut que la grande solfatare et ses 
eaux ont une température déja élevée avant qu’ il ne l’at- 
teigne. Un peu en amont de celle-ci, ses rives sont en ef- 
fet bordées, surtout du cédté gauche, par de nombreuses 
sources thermales et ses eaux sont fortement acidulées 
(P1.IV, fig. 1 e2). Je n’ ai observé aucun poisson ni le moindre 
mollusque dans cette riviere et les rochers de son lit sont 
completement privés de mousses. Elle fume, mais, sauf a 
proximité immédiate des sources chaudes qui s’y déversent, 
sa température n’ est pas si élevée que Il? on ne puisse la 
traverser ou méme s’y baigner. A la hauteur de la solfatare 
sa température est en moyenne de 36° et elle demeure ainsi 
pendant une bonne partie de son cours plus en aval. Un 
peu apres la solfatare, elle recoit, & gauche, un gros tor- 
rent, tiede et acidulé, qui descend d’ une autre soufriere 
située plus haut dans la montagne; plus en aval encore, 
un second torrent s’y déverse: la riviere Bleue {Blue ri- 
ver), froid celui-ci, mais contenant aussi une quantité no- 
table d’ acide sulfurique. A son embouchure dans le fond 
de Port-Patteson, la riviere Nagusi, qui a regu entre temps 
divers autres affluents provenant de régions privées de ma- 
nifestations thermales, est & peu pres refroidie, mais de- 
meure fortement acidulée. 

Il existe, on vient de le voir, une seconde soufriere, 
que 1’ on convient d’ appeler la « Solfatare supérieure », sur 
le méme versant est du Mont Seretmat, & peu prés a mi- 
chemin entre celle qui vient d’étre décrite et le sommet 
de la montagne, A la cote 560. Elle est beaucoup moins 
importante et occupe une sorte de cirque sur le flane de 
la montagne, qui parait bien étre un ancien cratere adventif 
de 200 m. de large, ouvert au Nord et A |’Est. Il offre, 


* OL * 


a 1’ Ouest, une paroi abrupte d’ une cinquantaine de me- 
tres de hauteur, se relevant au Sud-Ouest ot: elle atteint 
environ 100 m. De cette enceinte dénudée s’ échappent un 
certain nombre de fumerolles sulfureuses. Au centre du cra- 
tere est un petit cdne de scories et tout a cdté, au Nord, 
un étang de boue sulfureuse grise, mesurant environ 70 m. 
dans sa plus grande dimension. I] est alimenté en partie 
par des infiltrations d’ eau thermale et surtout par les 
pluies. De grosses bulles de gaz carbonique viennent crever 
& sa surface. Non loin de ce petit lac, au pied de la paroi 
ouest du cratére, gronde la bouche de vapeur la plus im- 
portante de la solfatare. Elle représente le type méme des 
« blow holes » des auteurs anglais. Large d’un metre au 
maximum, elle aboutit au fond d’ une excavation circulaire 
d’ une dizaine de métres, profonde de 7 et affectant la forme 
d’un entonnoir. Le fond est en partie encombré de blocs 
de lave éboulés, recouverts d’ une mince crotite de soufre 
qui n’ est produit ici qu’en trés faible quantité. Les va- 
peurs qui s’ échappent tres bruyamment de cet orifice sont 
surtout acqueuses. Lorsque |’ atmosphére est calme, elles 
s’élévent en une puissante colonne visible de loin. 

Les quelques monticules de soufre édifiés par les fu- 
merolies dans le reste de la solfatare supérieure, surtout 
dans le secteur sud, sont moins nombreux et beaucoup plus 
réduits que dans la principale. Un ruisseau d’ eau chaude 
sert de déversoir au lac de boue et un second draine les 
petites sources thermales du reste de la soufriere. On re- 
marque, dans le lit de 1’ un et |’ autre, de curieuses_ bre- 
ches sulfureuses, d’ un gris verdatre, assez dure, formées 
par des fragments de lave cimentés par du soufre apporté 
par |’ eau de ces petits torrents ot il était en suspension. Ces 
deux ruisseaux se réunissent pour former le gros torrent 
qui se jette dans la riviere Nagusi un peu en aval de la 
Solfatare principale. 

Il regne souvent au dessus des deux soufriéres un 
brouillard humide et chaud et |’ air y est chargé de vapeurs 
sulfureuses. Les pieces de monnaie d’ argent que j’ avais 
sur moj ont été completement noircies en peu d’ instants 
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et j°ai eu beaucoup de difficultés & prendre des photo- 
graphies en raison de la vapeur d’ eau qui se condensait 
sur |’ objectif de mon appareil. Suivant la direction du 
vent, les émanations sulfureuses sont ressenties A une 
assez grande distance, jusqu’& Langatak et parfois méme 
4 Port-Patteson, d’ot, par temps clair, on apergoit nette- 
ment les vapeurs qui s’ élevent des solfatares. 

Il existe vraisemblablement, hors de ces deux zones 
solfiferes, d’ autres points. sur les pentes du Mont Seretmat, 
ot. des phénomenes fumerolliens ou hydrothermaux se pro- 
duisent, mais certainement avec une ampleur bien moindre. 


Lacona (Gaua, Santa Maria). — Cette ile, presque aussi 
vaste que Vanua Lava, offre un aspect bien différent. De 
forme circulaire, elle correspoud par un immense appareil 
en forme de dOme assez surbaissé, dont les versants tom- 
bent en pente douce vers la mer. Un cone voleanique peu 
escarpé, haut de 700 m. domine de peu le sommet presque 
tabulaire de Lacona. Un tres vaste cratere central occupe 
tout le centre de |’ fle. Ce volcan est formé par des alter- 
nances de coulées basiques et de tufs. Sir Douglas Mawson 
y a signalé des basaltes a olivine et pyroxene. A Saresag, 
sur la céte nord-est, j? ai rencontré des labradorites va- 
cuolaires. . 

L’ exploration du grand lac de cratere a été faite il 
y a une dizaine d’ années par M. J. R. Baker (1). Sa forme 
est celle d’ un croissant dont la concavité s’ ouvre vers 
1? Ouest. Il a 7 kms. environ, suivant sa plus grande di- 
mension, du Nord au Sud et son niveau est A la cote 350. 
Un cone secondaire, le mont Gharat se dresse dans la con- 
cavité du lac. Les pentes méridionales de cet appareil possé- 
dent des espaces chauds, privés de végétation avec émissions 
de vapeurs. Les sondages pratiqués par M. Baker montrent 
que le fond du lac est plat, avec une profondeur moyenne 
légerement supérieure & 100 m. II évalue sa superficie 4 17 
kilometres carrés environ. L’eau est alcaline et parfaitement 
douce et sa température, en surface, était de 25° (juin 
1927), celle de Vair ambiant. Toutefois, 4 proximité du 
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mont Gharat, la température se reléve sensiblement du fait 
des manifestations thermales dont cette montagne est le 
siege et elle atteint lA 3207. Les collines environnant ce 
edéne, au Nord et au Sud, montrent des jets de vapeurs 
intermittents. Sur le pentes nords, M. Baker a compté six 
bassins d’ eau bouillante. Le plus large occupe le fond 
d’ une excavation d’ environ 20 m. de diamétre. Il a donné 
& ces sources chaudes, situées A |’ extrémité occidentale du 
lac, le nom de « Sladen Boiling Springs ». Ces manifesta- 
tions, pas plus que celles de Vanua Lava ne peuvent done 
étre considérées commes des phénomenes geysériens véri- 
tables. Un petit torrent permet 1’ écoulement de ces sources 
vers le lac et sa température, 4 mi-chemin, est d’ environ 
32°. Les phénomenes hydrothermaux dont les rives de ce 
grand lac de cratere sont le sicge ont incité M. Baker A 
lui donner le nom de « Steaming Hill Lake ». 

La riviere Lusal, qui se jette dans la mer pres de 
Taresag, apres une belle cascade, sert de déversoir a ce lac. 


Mera Lava. — J’ ai passé en 1936 pres de cette ile 
sans m’y arréter et 1’ on possede fort peu de renseignements 
4 son sujet au point de vue géologique. Elle apparait comme 
un volean insulaire caractéristique. C’ est un cone parfait. 
Son état de conservation remarquable laisse penser que cet 
appareil est relativement trés récent, mais les indigenes 
qui |’ habitent ne semblent conserver le souvenir d’ aucune 
éruption. 


Merig ect Nvataundi (Vatganai). — Ces deux ilots 
escarpés, mesurant respectivement 61 et 75 m. de hauteur, 
correspondent sans doute A des pointements volcaniques, 
car les ilots coralliens du groupe des Banks, comme les iles 
Aiu (Reef Island ou ile de Sable), au Nord de Vanua Lava, 
sont plats et tres bas sur l’eau. Nvataundi est & l’ extréme 
Nord du groupe et Merig & mi-chemin entre Lacona et 
Mera Lava. 
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Nouvelles Hébrides proprement dites 


Espiritu Santo. — Santo, de beaucoup la terre la plus 
considérable de |’ archipel, présente au point de vue géolo- 
gique deux parties bien différentes. Tout l?Ouest, du Cap 
Lisburn au Cap Cumberland, correspond & une région mon- 
tagneuse tres accidentée, en grande partie de nature volea- 
nique, mais comprennant cependant des formations miocénes 
assez largement représentées, signalées par Sir Douglas 
Mawson dans le Sud-Ouest de I’ ile (29) et qui se poursui- 
vent tres au Nord. La partie orientale, comprise entre le 
Canal du Segond et le Cap Queiros, est au contraire une 
région tabulaire formée par des caleaires récifaux plus 
récents. 

Sir Douglas Mawson a distingué dans le Sud-Ouest de 
Santo deux séries voleaniques. J] considere la plus ancienne 
comme datant du début du Miocene. Elle est caractérisée 
par des éruptions andésitiques comprennant principalement 
des tufs et des breches A éléments de laves trés vitreuses. 
Ces matériaux de projection ont acquis une coloration ver- 
datre, due A la présence de la chlorite, qui les distingue 
nettement des produit analogues plus récents. La seconde 
série, plus jeune, perce les calcaires miocenes. Elle est éga- 
lement caractérisée par des épanchements et des projections 
andésitiques (Andésites 4 pyroxene). Les dernicres éruptions 
cependant ont émis des laves plus basiques et cet auteur 
cite pres de Tasiriki, sur la céte ouest, des basaltes. 

Les sommets tres déchiquetés qui se dressent dans 
Ouest de Santo sont les vestiges d°anciens voleans déman- 
telés qui appartiennent vraisemblablement A cette deuxiéme 
phase é¢ruptive devant dater de la fin du Tertiaire, peut- 
étre du début du quaternaire. M. J. R. Bakes, qui a exploré 
ces montagnes, signale la présence d’ une andésite augiti- 
que, de tufs andésitiques et de lapilli au sommet du mont 
Tabwemasana (1850 m. environ), le point culminant de 
Santo. Il a rencontré, par ailleurs, une andésite a horn- 
blende (qui doit appartenir 4 la série ancienne) dans la 
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région de Mataitalao, au Nord-Est du Pic Santo, entre le 
Yora et son affluent la Lambe (II). Parmi les échantillons 
rapportés par cet explorateur figure également une andésite 
trés altérée, constituant la céte ouest, au Nord de Wus et 
qui a été décrite par M. W. Campsett Smiru (34). Cet 
auteur |’ attribue A la série volcanique ancienne de Sir 
Douglas Mawson. 

Etudiant la céte occidentale de la Grande Baie (Baie 
Saint-Philippe et Saint-Jacques) specialement la région 
comprise entre Teribiu au Nord et Narata un peu au Sud 
de Tolomaco, j’ai recueilli sur la greve divers types de 
roches, roulées et apportées de la grande chaine monta- 
gneuse de 1’ Ouest par la riviere Hapuna, descendant du 
versant nord du mont Tabwemasana et par la rivicre Ta- 
woli qui coule un peu plus au Nord. Parmi ces galets, un 
grand nombre ayant une coloration verte, due a l’altéra- 
tion du pyroxene, sont assez décomposés avec de la calcite 
secondaire et représentent une andésite porphyrique A am- 
phibole. Cette roche provient de la série voleanique an- 
cienne (antérieure ou datant tout au plus du début du 
Miocéne). Quelques échantillons renferment du quartz et 
constituent une dacite. 

On nobserve 4 Santo plus aucune manifestation de 
Vactivité voleanique et les anciens appareils, bien conservés, 
paraissent tres rares. De la céte orientale il m’ a pourtant 
semblé reconnaitre comme tels certains sommets dépassant 
les plateaux caleaires qui forment l|’Est du pays, en par- 
ticulier 4 l}Ouest de la baie de la Tortue. 


Malo. — Le Pic Malo (341 m. est un céne volecanique 
qui se dresse & l’extrémité occidentale de |’ ile, dominant 
les entablements calcaires dont elle est constituée. I] ne ma- 
nifeste aucun signe d’activité. 


Maewo (Aurore). — La géologie de cette fle est encore 
fort mal connue. Sa forme trés allongée et sa situation 
dans le prolongement exact de |’ ile Pentecdte, ot j’ ai 
reconnu l’existence d’un soubassement cristallin, m’incitent 
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A croire que Maewo posséde également un socle ancien de 
méme nature. Son extrémité septentrionale cependant est de 
nature calcaire. Les montagnes escarpées qui occupent 
toute sa partie méridionale sont trés probablement d’ ori- 
gine voleanique. Un tres beau volcan éteint, haut de 700 
4 800 m., possédant un vaste cratere largement ouvert 
face & l’Ouest, est situé & peu pres au centre de Maewo, 
immédiatemment au Sud de Betarara. Les échantillons de 
lave que j’ ai recueillis pres de cette localité correspondent 
& des labradorites feldspathiques. Une source thermale 
existe, au dire des indigenes, au voisinage du littoral non 
loin de Betarara. 


Aoba (Oba, Omba). — Cette ile occupe 4 peu pres le 
centre de la mer intérieure comprise entre la rangée des 
fles orientales et celles de 1? Ouest. De formation récente 
et entiérement volcanique, elle possede une forme tout-a- 
fait remarquable. Quelle que soit la direction dont on re- 
garde Aoba, celle-ci apparait comme un d6me assez sur- 
baissé dont le haut est sensiblement tabulaire. Les cartes 
lui attribuent une altitude de 1.200 m., mais au cours 
d’une ascension, en juillet 1934, j’ ai trouvé une différence 
en plus de lordre de 150 m., ce qui porte le sommet de 
Vile a 1.3850 m. ‘ 

Aoba est un gigantesque appareil basaltique couronné 
par un vaste cratere, mais peu profond. Dans le centre 
de |’ ile, les versants nord et sud sont fortement inclinés 
mais ailleurs, surtout vers ]’Ouest, ils s’abaissent en pente 
assez douce vers la mer. Ce volcan est formé par des al- 
ternances de coulées, de niveaux scoriacés, de tufs et de 
cendres. Les matériaux de projection jouent ici un réle 
beaucoup plus considérable que les coulées et c’ est A ce 
fait qu’Aoba doit sa forme convexe, assez étrange pour 
un appareil basique. Les laves dominantes sont des _ba- 
saltes a olivine, qui sont toujours d’une grande fraicheur. 
Dans la montagne, les affleurements rocheux sont trés 
rares, le sol étant constitué le plus souvent par des tufs 
jaunatres ou par une couche tres épaisse de terre noire. 
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La lave n’apparait guére que dans les ravins. Les coulées 
les plus nettes sont visibles le long du littoral, principa- 
lement entre Nangire et Matanwara. Elles ont généralement 
une puissance assez faible, oscillant entre 2 et 3 m. et 
sont interstratifiées au milieu de produits de projection, 
tels que des tufs, des cendres et des lapilli. Certaines 
coulées basaltiques sont vacuolaires, d’ autres bréchoides. 
Les tufs sont souvent trés riches en petits cristaux d’augite 
et d’olivine, ceux de Lolopuepue par exemple. I] n’est pas 
rare qu’ils contiennent des enclaves de basalte a olivine. 
Malgré mes recherches, je n’ai pu découvrir dans aucun 
des tufs d’ Aoba, la moindre enclave de roche étrangere 
qui aurait pu étre arrachée au substratum de |’ ile et nous 
renseigner ainsi sur la nature du socle. Dans les tufs 
scoriacés noirs de Filagalaga (Polakalaka), accusant un 
pendage de 5° NE, j’ ai simplement trouvé un certain 
nombre de fragments de Coraux, arrachés au fond de la 
mer au moment de leur projection. Dans la falaise de | 
Nangire, les coulées de basalte renferment des intercala- 
tions de tufs fortement rubéfiés. Il existe d°’ autre part, 
dans les tufs scoriacés de Bakaramea, au Sud de Lombaha, 
de petits cristaux d’hématite speculaire, d’origine fumero- 
lienne. 

Le cratere d’Aoba, qui porte le nom de Manaro, est 
occupé par un lac aux rives tres sinueuses, probablement 
méme par plusieurs lacs distincts. Celui que j’ ai visité, 
qui parait étre le principal, est situé a le cote 1.260 et 
est dominé par des hauteurs d’une centaine de meétres, 
correspondant & la paroi de l’ancien cratere. Toute la ré- 
gion est extrémement boisée et, venant de Lolopuepue a 
6 heures de marche, j’ai trouvé, en approchant du Manaro, 
un brouillard extrémement épais permettant difficilement 
de s’orienter. Prés d’une heure avant d’ atteindre le bord 
du lac, j? ai commencé a percevoir le grondement inter- 
mittent d’ une puissante bouche de vapeur, la seule de 
l’ tle. Une crue du Manaro, consécutive 4 une série de 
fortes pluies, m’a empéché de longer ses rives, tant6t 
marécageuses, tantdt escarpées, sans étre cependant tres 
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élevées et d’arriver jusqu’ au bord de cette bouche de va- 
peur, assez proche, mais cachée par la brume. Elle produit, 
de prés, un bruit continu, augmentant d’ intensité par 
moments et rappelle assez le ronflement d’une locomotive. 
D’aprés les indigenes qui |’ ont vue, elle forme un orifice 
circulaire et projette de la boue. A proximité d’elle serait 
un petit bassin ot s’accumulent des eaux chaudes et il y 
aurait également autour quelque fumerolles sulfureuses. Je 
n’ai cependant ressenti aucune odeur de soufre. Quant aux 
eaux du lac du Manaro, absolument douces, elles avaient 
une température de 15°, exactement celle de 1’ atmosphere 
ambiante (le 29 juillet 1934, & midi). Au bord du Manaro, 
j’ ai rencontré quelques petites scories basaltiques, tandis 
qu’on voit affleurer dans les petits ravins des alentours des 
coulées franches. 

Aux deux extrémités est et ouest d’ Aoba, 1a ot les 
versants de I’ ile sont les moins raides, se dressent un cer- 
tain nombre de petits cénes adventifs, tres bien conservés. 
Dans Est, autour de Lolowai, ces crateres sont généra- 
lement occupés chacun par un lac ou un étang marécageux, 
uniquement alimenté par les pluies. I] est probable que la 
baie de Loloway, ouverte dans des tufs a olivine, riches 
en enclaves basaltiques et bien stratifiés, offrant des pen- 
dages variables, correspond au cratere érodé par la mer 
de l’un de ces petits cdnes. L’extrémité occidentale @’Aoba 
se présente dans les mémes conditions. Les voleans adven- 
tifs de I’ intérieur sont demeurés intacts (Pl. I, fig. 3) 
mais le plus a l?Ouest, un peu au deld de Matanwara, a 
été completement démantelé par la mer. Il n’ en  subiste 
que le flane est, constitué par des tufs rougedtres et un 
lambeau du versant opposé, le Rocher du Diable (Devel 
Rock), maintenant isolé de I’ ile. 

Dans l’ensemble cependant, l’érosion n’a guére entamé 
immense appareil qu’ est Aoba. Les ravinements, nom- 
breux sur ses pentes, ne sont pas encore bien profonds. 
Comme d’autre part les laves sont remarquablement frai- 
ches et que l’activité interne se manifeste encore d’une fagon 
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ralentie (Bouche de vapeur du Manaro), on peut consi- 
dérer ce volcan comme trés récent (Quaternaire). 


Pentecéte (Raga). — J’ai donné dans trois notes ré- 
centes une premiere description sommaire de la géologie 
de Pentecdte, lune des ijles les plus intéressantes des Nou- 
velles Hébrides en raison de la diversité des terrains dont 
elle est formée. C’est la qu’ en 1934, j’ ai reconnu I’ exi- 
stence du socle cristallin sur lequel est édifié 1 archipel 
(5, 6, 8). Les formations volcaniques jouent sur cette ile 
un role beaucoup moins important que dans les autres 
parties du groupe, mais elles ne sont cependant pas né- 
eligeables. 

Dans la moitié sud de Pentecdte le socle cristallin est 
surmonté par un complexe voleanique ot dominent surtout 
des produits de projection, en particulier des bréches, des 
tufs et des cinérites, liés vraisemblablement & des éruptions 
andésitiques. Les vallées qui descendent dé l’aréte monta- 
gneuse centrale et débouchent sur la céte occidentale don- 
nent de bonnes coupes de ces formations et montrent qu’ 
il existe également des roches intrusives et d’épanchement. 
Dans la vallée inférieure de la riviere Olamb (prés de la 
Pointe Casuarina) ce sont de grands affleurements de do- 
lérite et beaucoup plus en amont, dans un bras qui porte 
le nom de Nalgut, des andésites. Un peu plus au Sud, 
dans la la vallée de la Leava (prés de la Pointe Truchy), 
apparaissent des roches porphyriques 4 phénocristaux de 
plagioclases ; elles sont assez altérées mais trés résistantes 
et les Canaques s’en servaient autrefois pour en faire des 
pierres de hache. On trouve également dans cette vallée 
des dacites anciennes, d’une teinte verte et riches en quartz 
formé aux dépens du verre. Il existe également dans le 
Sud-Ouest de Pentecéte quelques venues basaltiques, com- 
me en témoignent les breches de cette nature formant les 
escarpements du sud de la baie Homo. D’autre part, une 
bréche serpentineuse, d’origine mécanique, recueillie a l’état 
de bloc roulé 4 la Pointe Truchy, renferme parmi_ ses 
éléments de nombreux fragments de limburgite. Dans |’ en- 
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semble, cependant, les tufs dominent de beaucoup parmi les 
formations voleaniques de toute cette région et appartien- 
nent & des types trés variés. Les plus communs, je lV’ ai 
indiqué, sont trés fins et correspondent 4 des cinérites. 
Elles forment notamment la base des hauteurs dominant 
Lonororo, en couches fortement inclinées vers 1’ Ouest et 
reposent sur des serpentines. Sur le versant oriental de 
Pentecdte, toujours dans la partie sud de 1 ile, des tufs 
gris-verdAtres affleurent sur une assez grande surface entre 
la cote 80 et 200, pres de Rangabaniti, village qui domine 
la baie Barrier. 

Une puissante série calcaire surmonte toutes ces for- 
mations voleaniques de Pentecédte qui sont tres vraisem- 
blablement ante-miocenes. 

Un grand volcan, le mont Otnanmeretakak (934 m.), 
le plus haut sommet de Pentecdte se dresse dans sa partie 
centrale. I] est constitué par des laves et des tufs basal- 
tiques, ces derniers bien développés le long de la céte ouest 
au lieudit La Cascade (Wanu) pres de Ranwadi. 

Pour retrouver des formations voleaniques, dans la 
partie nord de |’ ile, principalement calcaire, il faut aller 
sur le versant oriental, & 1’ Est de Laldaa. La, de part et 
d’ autre de Laruk, sur une assez grande distance, appa- 
raissent le long de la céte des bréches, des tufs et des ci- 
nérites que recouvrent des caleaires. 7 

En longeant par mer la pointe septentrionale de Pen- 
tecdte, qui est assez-basse, il m’ a semblé discerner, der- 
riére Lone, un petit cdne volcanique. 

La plus grande partie des éruptions de Pentecdte pa- 
raissent assez anciennes. Elles sont certainement pour une 
bonne part ante-miocénes. Le volean Otnanmeretakak est 
peut-étre un peu plus récent (Pliocene ?). 

I] existe le long de la céte sud-ouest un groupe de 
sources thermales, entre la Pointe Truchy et la riviére 
Walap, plus exactement entre la petit village de Rabsenmil 
et la riviere Salsal. Le nom de « Riviere des Eaux Chau- 
des » a été donné A un torrent immédiatemment au Sud 
de cette derniere et beaucoup plus important qu’elle, mais 
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uniquement parce qu’ il a son embouchure 4 proximité des 
sources chaudes ; il n’?y a pas la moindre manifestation 
hydrothermale dans sa vallée. Les sources s’ espacent en 
bordure du rivage sur une longueur de 400 m. environ. La 
plus septentrionale est la plus chaude (91°). Son débit est 
tres faible mais elle fume et est ainsi facile A trouver. Elle 
sort sur la plage, au milieu du sable et des galets et 
n’ est visible qu’ a4 marée basse. Autour d’ elle et dans un 
rayon de plusieurs metres, le sable est assez chaud (38° prés 
de la surface) et l’ est encore notablement 4 200 m. au 
Nord ce point. Cette source, 4 laquelle les indigenes de la 
région ont donné le nom de Lam, est légerement salée, 
surtout au moment ot la mer vient de se retirer. Une 
odeur sulfureuse assez prononcée regne & proximité. La 
marée haute la recouvre mais sa présence est signalée par 
les bulles de gaz qui crevent 4 la surface de |’ eau. Ces 
dégagements se poursuivent d’ ailleurs, suivant une direc- 
tion perpendiculaire a la céte, pendant une certaine distance 
et indiquent |’ existence d’ autres sources, qui elles sont 
nettement sous-marines. Leur débit est trop faible égale- 
ment pour modifier notablement la température de la mer 
aux alentours, sauf dans leur voisinage immédiat. A 30 m. 
au Sud de la source de Lam, la plage est traversée par 
un petit ruisseau dont la température est de 3695. II sort 
de terre 4 une centaine de métres du rivage et a alors 90°. 
Le lit de ce ruisseau est encombré de carapaces de crabes, 
tombés accidentellement et qui se sont ébouillantés. 150 m. 
plus loin, le rivage est formé par des conglomérats corre- 
spondant 4 un cordon littoral consolidé, duquel s’ échap- 
pent de nombreuses petites rigoles d’ eau chaude (45° a 
76°) & peu pres douce. On les suit sur une longueur de 
50 m. 


Malekula (Mallicolo). — Cette fle ne présente plus, au- 
jourd’ hui, le moindre signe d’ activité voleanique mais elle 
a été le siege d’ éruptions tres importantes au Tertiaire, 
éruptions contemporaines, selon toute vraisemblance, de cel- 
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les de Santo, car les roches volcaniques des deux iles se 
ressemblent étonnament. 

Sir Douglas Mawson, qui a étudié le Nord-Est de 
Malekula, considére cette région comme étant principale- 
ment formée par des tufs sousmarins miocénes et par des 
calcaires A Foraminiféres traversés par des sills et des dykes 
andésitiques. J* ai pu effectuer 4 diverses reprises de nom- 
breuses reconnaissances dans |’ intérieur de Vile qui, en 
dehors de la zone décrite par Sir Douglas Mawson (29), 
demeurait inconnue et y faire d’ intéressantes observations. 
Le socle ancien. représenté par des gabbros et des diorites 
quartziques n° apparait qu’en des points limités, étant 
caché le plus souvent par des formations volcaniques trés 
puissantes et par des couches tertiaires surmontant celles-ci 
(5,8). Les formations voleaniques ont, en particulier, une 
grande extension dans toute la zone axiale et dans |’Est 
de Malekula. Dans cette série les roches Jes plus anciennes 
paraissent étre des andésites porphyriques 4 amphibole et 
parfois & hypersthene, commune dans le Nord du pays, a 
I’ Ouest de Norsup, dans Ja vallée de la Nua et & la base 
des montagnes habitées par les Diraks. Ces roches sont 
tres semblables a celles de Santo (Vallées des rivieres Ha- 
puna et Tawoli). Les andésites anciennes de Malekula pas- 
sent souvent a des dacites mais sont également* accompa- 
gnées de types plus basiques, notamment par des doleérites 
quartziques dans la vallée de la Nua. Les andésites por- 
pyriques anciennes de Malekula, souvent ouralitisées, se 
retrouvent fréquemment A |’ état remanié, en petits galets, 
dans les caleaires qui les surmontent; c’est le cas par 
exemple dans la vallée de la riviére Aeninid, qui prend en 
aval le nom d* Olap et parvient & peu prés en face de 
LP ilot Wala. La détermination des Foraminiféres contenus 
dans ces calcaires permettra sans doute de les dater et de 
préciser ainsi la limite supérieure des éruptions auxquelles 
elles correspondent. Celles-ci ont été également accompagnées 
de projections, d* ot proviennent vraisemblablement les ci- 
nérites blanches durcies, comme celles affleurant au point 
nommeé Tessilo, non loin d* Aop, sur le sentier de Laravat, 
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cinérites dont il existe d’ autres gisements dans le Nord- 
Est de Malekula. Les Canaques des petits ilots voisins 
(Vao, Atchin, Wala, Rano) recherchent cette substance 
pour y sculpter des figurines et des statuettes. 

Dans le Sud de Malekula, les éruptions andésitiques 
ont eu beaucoup d’ ampleur et sont caractérisées surtout 
par des produits de projection, en général bien stratifiés. 
En bordure de la céte, ils sont souvent masqués par des 
récifs coralliens soulevés. Au Nord de Port-Sandwich et au 
Sud, jusqu’ au Cap Douceré, ce sont des tufs jaunatres qui 
contiennent de nombreux nodules siliceux, irréguliers, d’un 
vert-bleuté. Les tufs et les bréches andésitiques, avec de 
rares coulées interstratifi¢es, ont une puissance de plusieurs 
centaines de metres dans la vallée de la Pangkumu, pro- 
fondément encaissée dans les montagnes entre les monts 
Pénot et Goodenough. Des cinérites beiges occupent une 
place importante dans cette série, surtout entre les villages 
de Loromboitimbei et Wuimbresavi (alt. 400 m. environ) 
ainsi que le long de la riviere Nawiselesai, au Nord de la 
Pangkumu. 

Au milieu des formation volcaniques du centre sud de 
Malekula apparaissent des niveaux de conglomérats fluvia- 
tiles, a éléments également voleaniques, renfermant parfois 
des veines et des couches de lignite. C’est le cas dans le ravin 
de Nowindembe, pres de |’ ancien village de Nowisese, a la 
cote 225. 

La série voleanique du bassin de la Pangkumu est 
recouverte par des calcaires, probablement miocenes, par- 
fois bréchoides et silicifiés. 

I] existe également 4 Malekula des épanchements ba- 
saltiques, & premiere vue plus récents que les éruptions 
andésitiques. Des basaltes vacuolaires bréchoides sont visi- 
bles immédiatement a 1’ Est de 1? embouchure de la Pang- 
kumu, traversés par quelques dykes de méme nature, orientés 
ENE-WSW. Entre la baie de Tesman et Assen Bay, ce 
sont des tufs basaltiques avec gros blocs de lave scoriacée, 
renfermant de petites concrétions siliceuses. La Pointe Ro- 
yaliste est formée par des basaltes prismés contenant des 
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zéolites et des veinules de calcédoine. Tous ces affleurements 
sont sur la cdéte orientale de Malekula. 

Je ne connais guére d’exemples de volcan bien con- 
servé 4 Malekula, ce qui prouve |’ ancienneté relative des 
éruptions dont cette ile a été le siege. Le mont Pénot 
(891 m.), qui en occupe 4 peu pres le centre, parait cepen- 
dant bien étre un ancien appareil. D’ une maniere générale 
un grand nombre de sommets sont constitués par des cal- 
caires. Cette fle n’ est le lieu actuellement d’aucun phéno- 
méne volcanique tardif et les sources thermales, fréquentes 
dans les autres parties de 1’ archipel, y font défaut. 


Ilots dépendants de Malekula. — Deux groupes de _pe- 
tites iles jalonnent les cétes de Malekula. Le premier est 
situé dans le Nord-Est, le second dans le Sud-Est. 

Le premier groupe comprend notamment les ilots de 
Vao, Atchin, Wala, Rano. Tous sont assez bas et en partie 
formés par des récifs coralliens légerement soulevés. Sir 
Douglas Mawson a montré qu’ il existait 4 Atchin un socle 
représenté par des tufs volcaniques basiques. J’ ai vu qu’il 
en était de méme pour toutes les autres. Ce sont des tufs 
jaunes, et assez tendres qui apparaissent sous le Corail. 

Dans le groupe sud, certains ilots, Kulivu par exemple, 
bas sur eau, sont exclusivement coralliens. D’ autres, au 
contraire, tels que Sakau, Aboi, Ui, Wulei et Siope sont 
escarpés et enti¢rement volcaniques. On y retrouve les mémes 
tufs que dans la grande terre voisine. A Sakau, le plus 
vaste de ces ilots, ces tufs ont un pendage de 20° N 70° W 
A 829 N 60° W. 


Ambrym. — Le principal volean actif des Nouvelles 
Hébrides est situé sur cette fle, toute entiere formée par 
des épanchements et des produits de projection basiques. 
Il s*> agit du mont Benbow, plus souvent désigné simple- 
ment sous le nom de « Volean d’Ambrym ». Avant d’en- 
treprendre sa description, il est utile de donner un _ bref 
apergu d’ensemble de Il’ ile. A Vorigine, Ambrym corre- 
spondait & un immense volcan couronné par un cratére 


* 105 * 


central n’ayant pas moins de 8 4 10 kilometres de diamétre. 
I.e fond de ce cratere, A peu pres horizontal, se trouve a 
Paltitude moyenne de 650 m. et la hauteur de l’enceinte 
circulaire quil’entoure (Pl. VIII, fig. I) varie de 40 4 60 m. 
Sa créte est done environ 4 la cote 700. Ce volcan primi- 
tif est demeuré parfaitement reconnaissable, bien que par 
la suite de nombreux cdnes secondaires se soient édifiés 
sur ses flancs et surtout sur l’emplacement du cratere, 
doublant ainsi la hauteur de l’ ile, dont le point culmi- 
nant est actuellement de 1.334 m. (mont Marum). Le plus 
considérable parmi ces autres volcans est le mont Toiio, 
cone terminé par un double sommet de 1.160 et 1.202 m., 
ne donnant plus aucun signe d’activité. I] s’agit en réalité 
la plus que d’un simple volcan adventif. Le mont Toiio 
montre & sa base des alternances de coulées basaltiques, 
souvent tres riches en olivine, alternant avec des tufs au- 
gitiques. Le long de la céte, pres d’ Harrimal en particulier, 
certaines coulées montrent une surface cordée trés nette. 
Le haut du volcan est principalement constitué par des 
tuts; 

Les cones adventifs externes du grand appareil sont 
surtout nombreux sur ses pentes orientales et occidentales, 
au voisinage de la mer. A la pointe Sud-Est de I’ ile se 
dresse un cone de scories entamé par la mer et laissant 
voir un large cratere, D’autres volcans, plus élevés, se 
dressent aux alentours et lun d’eux était en éruption en 
1888, s’ il faut en croire la carte marine d’Ambrym, indi- 
quant qu’une coulée en est sortie, se dirigeant vers le Nord- 
Est jusqu’au bord de la mer. Aucun signe d’activité ne se 
manifeste plus dans cette région. I] n’en est pas de méme 
de l’extrémité ouest de |’ ile ot, indépendamment du mont 
Benbow, ont eu lieu toutes les éruptions qui se sont pro- 
duites durant ces cinquante derniéres années. Dans le sec- 
teur compris entre Port-Vato, Craig’? s Cove, jusqu’ un 
peu au Nord-Est de Dip Point, je n’ai pas compté moins 
d’une dizaine de cénes de cendre et de scorie. Une étude 
minutieuse de cette région permettrait sans doute de con- 
stater qu’ il en existe en réalité davantage. 
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Sur l’enceinte du grand cratere central, deux voleans 
sont visibles, éteints l'un et l'autre. L’un se dresse dans 
sa partie nord (1.090 m.), l’autre (1.012 m.) dans le Sud, 
est un cone tronqué trés remarquable que l’on a nommé 
«La Tour ». Le plateau coincidant avec le fond du cra- 
tere central a perdu de sa régularité depuis que plusieurs 
appareils y ont surgit, principalement dans ses parties 
médiane et ouest. Ailleurs, surtout dans |? Est, son hori- 
zontalité est demeurée parfaite. Ces appareils secondaires 
sont surtout formés par des scories et des lapilli. Le plus 
élevé est le mont Marum ou Puelamarum (1.334 m.); il 
domine donc le plateau de plus de 600 m. Vu de |’Ouest, 
il a Paspect d’un déme parfait (Pl. V, fig. 1) mais sa 
forme est tres différente si on l?observe du Nord ou du 
Sud. C’est alors un céne tronqué, assez surbaissé, nette- 
ment plus élevé a l’?Ouest qu’a |’ Est et ceci en raison du 
régime des vents. V’alizé du Sud-Est (qui a souvent une 
direction presque Est), en chassant les fumées dans la di- 
rection opposée, lorsqu’ il était en activité, a fait que le 
rebord occidental du cratere a subi un accroissement plus 
considérable (Pl. V, fig. 2). Ce phénomene se retrouve d’ 
ailleurs chez un grand nombre de volcans néo-hébridais. 
Le Marum, 4 peu pres totalement privé de végétation, 
sauf a sa base et sur les pentes intérieures les moins 
escarpées du cratére, est tres récent, mais ne donne plus 
aucun signe d’activité. Les insulaires d’Ambrym_ n/’ont 
conservé aucun souvenir de ses derniéres éruptions. Les 
matériaux tres meubles qui le constituent, des scories et 
des lapilli noiratres principalement, ont permis & l’érosion 
de s’exercer d’une fagon tres active et les flancs du Ma- 
rum sont sillonés de ravinements (Pl. VI, fig. 1) assez 
profonds pour rendre son ascension difficile et pénible, car 
on enfonce & chaque pas dans les scories tres meubles qui 
s’éboulent constamment. C’est par le flanc nord que j’ai 
atteint, en janvier 1936, le sommet du volcan, d’ot il est 
ensuite assez aisé de longer le rebord du cratére. Celui-ci 
peut avoir 1.200 m. d’ouverture au sommet et son dia- 
metre, au fond, est de 500 m. environ. La différence d’al- 
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titude, entre le haut du cratére a 1? Est (1.010 m.) et a 
Ouest (1.334 m.) est de pres de 300 m. Sa profondeur, 
14 ot! la paroi est la plus élevée et la plus abrupte, est de 
Vordre de 500 4 600 m. Ailleurs la paroi est également tres 
inclinée, mais il est possible de descendre dans le cratere 
par un couloir étroit, situé sur le versant nord-ouest. Le 
fond, couvert de cendres, est assez uni et on y remarque 
emplacement d’un étang temporaire, A sec & moment de 
ma visite. Des cones d’éboulis nombreux jalonnent le pied 
de la paroi la ow elle est la plus escarpée. Contrairement 
aux pentes externes de l’appareil, formées de produits de 
projection, |’ intérieur du cratere montre des alternances 
de coulées de lave et de lits scoriacés diversement inclinés. 
On n’y observe aucune trace de fumerolles. 

Un peu au Nord-Est du Marum s’éleve un cone 
tronqué (970 m), couvert de végétation, le Marumliglar 
(ou Heieneliglar), dont le cratere est presque completement 
obstrué. Une breche est ouverte dans sa paroi sud-ouest. 
I] était encore actif il y a trois générations, s’il faut en 
croire les indigenes. Un autre volcan, le Mbuelesu, est ac~ 
colé au versant oriental du mont Marum. Sa créte est 
sensiblement & |’altitude de 1.000 m. I] possede un crateére 
de 300 m. de large & sa base, couverte de scories et de 
600 m. au sommet. Le pied de la paroi est vertical, mais 
plus haut le cratere s’évase et des émissions silencieuses de 
vapeurs blanches sont visibles dans sa partie est. Ce sont 
des fumerolles acqueuses. 

Le mont Benbow, ot est actuellement concentré l’acti- 
vité volcanique, est voisin du Marum et se trouve légeére- 
ment a l°OQuest-Sud-Ouest. Les pentes orientales du Benbow 
rejoignent a leur base les pentes occidentales du Marum 
et forment une sorte de vallée tres encaissée. Ie Benbow 
est un cOdne tres large et surbaissé (Pl. VI, fig. 2) présen- 
tant le méme profil disymétrique que le Marum. A |’Ouest, 
le haut du cratere s’éleve &4 1.182 m. et seulement a un 
millier de metres 4 1? Est. Les pluies produisent sur les 
flanecs externes du volcan, formés de scories noires tres 
meubles, des ravinements fort nombreux, séparés les uns 
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des autres par des crétes extrémement aigues. (Pl. VI, 
fig. I) L’aspect des versants, surtout du cété ouest, est 
fréquemment modifié, car il y tombe, a chaque paroxysme, 
d’énormes quantités de cendres et de lapilli qui obstruent 
les ravinements existants. Les premieres grosses pluies qui 
surviennent ensuite en ouvrent de nouveaux. Il se forme 
en certains endroits, sur les versants, a la surface des scories, 
une mince crodte superficielle, vaguement rougeatre, sous 
l’ influence des agents atmosphériques, qui les préserve 
alors dans une certaine mesure de |’érosion. 

I] est aisé d’atteindre par le Nord, le Sud ou |’ Est, 
le pied du mont Benbow, en traversant le grand plateau 
couvert de scories pres de |’extrémité occidentale duquel 
il se dresse. La marche y est relativement facile si l’on a 
soin de suivre le lit peu profond, mais souvent démesuré- 
ment large de lun des torrents temporaires, absolument 
& sec par beau temps, par ot s’écoulent les pluies tom- 
bées sur les hauteurs. Hors de ces lits, une végétation peu 
élevée mais tres touffue rend la marche souvent difficile. 
J’ai fait a plusieurs reprises l’ascension du volcan, en 1934 
et 1936, partant de Ranon sur la céte nord-ouest, passant 
par le village de Fenpale (cote 160) et atteignant l’enceinte 
du plateau au lieudit : Wellepor, juste en amont du saut 
de Faotan, cassure d’? une vingtaine de métres aproduite 
par un tremblement de terre, il y a une cinquantaine d’an- 
nées (1894), en travers du lit de la riviere Welbimen. J’ai 
suivi de la, presque jusqu’au bout, ce lit, en passant a 
Ouest du Marum, puis dans l’échancrure le séparant du 
Benbow 1). 

La cratcre (Pueteptorubu) doit avoir environ 1.000 m. 
de diametre au sommet, ou il est A peu pres circulaire. 
Dans tout le secteur occidental la paroi tombe & peu prés 
a pic et sa hauteur n’a pas loin de 400 m. A I!’ Est, elle 
est tres abrupte aussi, mais n’a guére plus de 300 m. 
De ce coté du reste la paroi (Pl. X, fig. I) n’est actuel- 


1) Ce trajet, de Ranon au sommet du Benbow, demande environ 
8h. de marche effective. 
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lement pas celle qui limitait originellement le cratére, car 
toute la portion orientale de celui-ci, équivalant 4 peu 
pres au tiers de sa superficie, est maintenant comblée ju- 
qu’ a I altitude de 900 m. Une distance de quelques centai- 
nes de metres sépare le rebord oriental actuel du cratére de 
Vancien. La pente, assez modérée, de ce dernier (Pl. VIII, 
fig. 1) permet de descendre sans trop de mal sur la pla- 
teforme ainsi formée (Pl. VIII, fig. 2). Légerement inclinée 
vers le Nord, elle est parcourue de nombreux ravinements 
et les pluies qui s’y rassemblent vont se déverser dans la 
partie septentrionale du cratere, oti elles sont immédiatem- 
ment volatilisées par la chaleur. Cette zone comblée est 
formée de cendres, de scories et de blocs projetés, les uns 
sont des fragments anguleux de labradorite et de basalte 
compacts, les autres des bombes spiralées de faible dimen- 
sion. Aucune fumerolle n’est visible ici. Il en est d’ailleurs 
de méme sur les pentes externes du Benbow, a l’exception 
cependant de quelques légeres vapeurs acqueuses sur le 
versant est, face au Marum, 

Quand j’ai visité le mont Benbow, en janvier 1936, 
il venait de passer, quelques mois plus t6t, en septembre 
et octobre 1935, par une phase assez active et avait, au 
cours de cette légere éruption, projeté de grandes quanti- 
tés de scories dans un rayon de plusieurs kilometres. Depuis 
lors, son activité était redevenue normale. Chaque période 
de paroxysme a pour résultat de modifier sensiblement 
V’aspect du crateére, aussi la description que je vais en 
donner ne correspond vraisemblablement plus 4 son allure 
actuelle, car, depuis ma visite, il y a eu, en mars-avril 1937, 
une nouvelle éruption, plus forte parait-il que la précédente. 

Les parois du cratere sont formées par des alternances 
de coulées, surtout nombreuses 4 la base, de tufs et de ni- 
veux scoriacés, parfois rougedtres. Des fumerolles sulfu- 
reuses s’observaient, en janvier 1936, en grand nombre 
sur les parois, sauf dans la partie sud du cratére. Le fond 
trés irregulier était occupé par de la lave solidifiée, toute 
récente, brune ou noiratre et trés crevassée aux ruptures de 
pente. De plusieurs de ces fissures s’ échappaient des fume- 
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rolles déposant des efflorescences de soufre sur leurs lévres 
(Pl. XI, fig. 1). Une grande quantité de lave solidifiée, sortie 
de la paroi nord, a une hauteur assez considérable, encom- 
brait une partie du cratere de ce cdté. La seule bouche active 
était précisément située au pied de cet amas de lave. Elle 
avait édifié autour d’ elle un petit cone de scories, peu élevé 
et d’ une soixantaine de metres de diamétre. Cette bouche 
unique, large de quelques métres, laissait échapper, toutes 
les 5 ou 10 secondes environ, des fumées tres épaisses, ac- 
compagnées de scories incandescentes, qui, apres s’ étre éle- 
vées d’une cinquantaine de metres tout au plus, retombaient 
sur les pentes du cone. Chaque explosion était accompagnée 
d’ une violente détonation, susceptible d’ étre entendue 
depuis assez loin & l’extérieur du volean, Lex explosions 
les plus fortes provoquaient un fort ébranlement du sol 
au sommet du cratere jusqu’ott montaient les fumées. Les 
vapeurs sortant par cette bouche étaient rousses. Des fu- 
merolles bleues et d’ autres blanches s’échappaient également 
en divers endroits de ce petit cone (Pl. IX, fig. 1-6) dont 
quelques parties étaient recouvertes de soufre. 

L’ activité manifestée en janvier 1936 par la bouche 
unique du Benbow avait un caractere nettement strombolien. 
Au moment des grands paroxysmes le cratére est surtout 
le siege de phénomenes vulcaniens, caractérisés par de tres 
violentes explosions et des projections de cendres extréme- 
ment abondantes qui se déposent sur toute I’ fle et que 
P alizé entraine méme au loin jusqu’ a Malekula. 

Si I? on considere la disposition des divers. voleans, 
édifiés posterieurement sur le grand appareil d’ Ambrym, 
on voit que la plupart d’ entre eux jalonnent deux grandes 
lignes de fracture, se coupant & peu prés A angle droit. La 
premiére, la plus ancienne est NNE-SSW et comprend no- 
tamment le Toiio, le Marum et la Tour. Sur la seconde, 
orientée ESE-WNW, se trouvent les voleans de la Pointe 
Hist, le Benbow et les nombreux cénes de la région de Dip 
Point dans |’ Ouest. C’ est le long de cette derniére frac- 
ture, la plus récente, que sont produites toutes les éruptions 
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depuis 50 ans et que I’ activité interne continue 4 se ma- 
nifester de nos jours. 

Le magma d’ Ambrym présente une composition trés 
uniforme. I] est extrémement basique et les laves qui en 
dérivent sont des basaltes labradoritiques. Sur les flanes 
du grand appareil central, recouvert d’ une puissante vé- 
gétation, les coulées, sauf les plus récentes, sont rarement 
visibles en dehors des ravins et dans les falaises du littoral, 
car elles sont recouvertes par de grandes épaisseurs de tufs 
et de cendres. 

On connait assez exactement |’ histoire du volean d’Am- 
brym depuis environ 150 ans. Le Capitaine Cook, passant 
au large en 1774, signala deux colonnes de fumées qui 
s’ élevaient du sommet de |’ ile (15). L’ une d’elles prove- 
nait peut-étre du Marum, qui aurait été encore en activité 
alors, & moins que ces fumées ne fussent simplement issues 
de deux bouches, situées 4 |’ intérieur du cratere du Benbow. 
Le premier Européen qui parait avoir entrepris l’ascension 
du volean est le Lieutenant C. W. de la Porr BEeresrorp, 
du navire hydrographe anglais Dart, en aout 1894. L’acti- 
vité était normale et concentrée autour d’une seule bouche, 
dans la partie nord du ecratere. La premiére grande éruption 
sur laquelle on ait des renseignements précis, s’ est pro- 
duite en octobre 1894. Le capitaine Purrey-Cusr, com- 
mandant alors le Dart, en fut le témoin et en a donné 
une description tres détaillée (32). Elle débuta le 16 octobre 
par de violentes explosions dans le cratere du Benbow, d’ ot 
s’ éleva une immense colonne de fumée, obscurcissant tout 
le ciel, tandis que d’ une fissure ouverte dans 1’ Quest de 
1’ fle, sur les hauteurs dominant Dip Point, donc a une di- 
stance assez considérable du volcan, descendait une coulée 
de lave qui s’ avanga dans la mer. Ce paroxysme se pro- 
longea plusieurs semaines et fut accompagné de fortes 
secousses séismiques. Plusieurs mois plus tard, en 1895, 
le Benbow projettait encore de grosses quantités de cendres. 

Une grande ¢éruption eut lieu le 6 décembre 1913, dont 
M. A. Lacrorx a relaté les différentes phases, d’ apres les 
renseignements qui lui avaient été communiqués par divers 
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observateurs, en particulier par M. Kowansxt (25). Voici, 
d’ apres M. A. Lacrorx, les principaux phénomenes qui se 
produisirent au cours de cette éruption. Le 6 décembre, il 
y eut une recrudescence de |’ activité dans le cratere du 
Benbow, accompagnée d’ explosions vulcaniennes qui four- 
nirent d’ importantes quantités de cendres fines. Une fissure 
s’ ouvrit, non pas sur le flane du volcan, mais sur les pentes 
occidentales de |’ile, A peu pres & égale distance du Benbow 
et de Dip Point, d’ ou s’échapperent des flots de lave 
s> avancant jusqu’au rivage. Il semble y avoir eu également 
des épanchements sous-marins. Un cratere s’ouvrit, en outre, 
un peu A |’ Est de Dip Point, sur 1’ emplacement précis de 
Vhopital de la mission presbytérienne qui fut engloutie. Le 
céne de cendres, formé en cet endroit (Pl. XII, fig. 1) com- 
mence a se couvrir de végétation en méme temps que |’éro- 
sion le dégrade progressivement. La configuration du rivage, 
& |’ extrémité occidentale d’ Ambrym a été sensiblement 
modifice au cours de cette éruption. 

M. A. Lacrorx considere les laves émises en 1913, 
comme étant trop pauvres en olivine pour constituer des 
basaltes véritables; ce sont des labradorites augitiques cor- 
respondant 4 la composition suivante (Analyse de M. Bor- 
TEAU) : 


4a 

Si02 wtelizanth fy Asche dered Sak see Oa 
IGOR: 6 verb OREM, WR RE te, se elena 
Fe203 ‘ : ; ‘ ; 3 : 4 E 5.47 
FeO 5 d 2 t : ; 4 : F 6.10 
MgO seh Gey meer % ie Dearne sett gs XS 
Nae”) </e Seer ead aah ee on 
K2O wctsdiee) AC" betel ree a Sheer eers 
TiO2 ee ee Te ha ee ete 
P205 ee ee ee OT ss: 
H2O 78 1050 ee ee ee 
HO cauecOU Se ae. ae eee ee O.o0 

100.29 


Ces labradorites ont done le paramétre suivant [II (II). 
5.3,4] et se rapprochent beaucoup des laves du Kilauea. 
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Parmi les blocs projetés, représentant des laves anciennes, 
certains, riches en olivine, sont des basaltes francs. Les 
autres sont des labradorites qui doivent A leur haute cri- 
stallinité, écrit M. A. Lacrorx, et A leur grande richesse en 
feldspaths une coloration d’ un gris clair qui, sans le se- 
cours du microscope, pourrait les faire regarder comme 
beaucoup moins basiques qu’elles ne sont en réalité. 

En juin 1929, le Benbow a de nouveau été le siege 
d’ une éruption, moins catastrophique que la précédente, 
mais qui s’ est produit 4 peu pres dans les mémes condi- 
tions. Des explosions vulcaniennes eurent lieu dans le cra- 
tere du volcan avec d’ abondantes projections de cendres. 
Le panache de fumées qui s’ élevait du Benbow était sil- 
lonné d? éclairs remarquables. Une ou plusieurs fissures 
radiales s’ ouvrirent sur les pentes ouest d’Ambrym, d’ot 
sortirent un certain nombre de coulées qui atteignirent la 
mer entre Craig’s Cove et Sesivi. J’ ai eu |’ occasion d’étu- 
dier 4 Craig’s Cove deux d’ entre elles, qui se rejoignent 
d’ ailleurs sur les huuteurs. Ce sont des coulées en « grat- 
tons » formées par des labradorites scoriacées (Pl. XI, 
fig. 2). Aucune végétation ne s’est établie 4 leur surface 
ou |’on voit encore les troncs qu’ elles ont arrachés en tra- 
versant la forét et entrainés. 

Il s’ est produit en septembre et octobre 1935 un léger 
paroxysme mais non pas une véritable éruption. Aucune 
coulée n’ est venue au jour dans |’ Ouest et |’ activité est 
demeurée concentrée dans le cratere du Benbow. Les explo- 
sions se succédaient tres violentes, accomgagnées de projec- 
tions stromboliennes et méme hawaiennes. C’ est A ce dernier 
type que se rattachent, en effet, les goutelettes de verre 
basaltique que j’ ai recueillies en grand nombre autour de 
|’ appareil, jusqu’ au sommet du Marum (PI. XVIII, fig. 1). 
Le verre qui forme ces gouttes de lave devait étre tres 
fluide, Intérieurement, il est vert foncé, tandis que |’ ex- 
térieur de ces projections est noir, comme vernissé, pré- 
sentant souvent de vives irisations. Des scories basaltiques 
noires, trés bulleuses et légeres, sont retombées a de grandes 
distances du cratere. Le plateau central en était recouvert. 
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A Bove, sur la céte sud, elles formaient sur le toit des 
maisons une couche épaisse. Une partie d’ entre elles tom- 
berent dans la mer et allérent s’ échouer sur les rivages de 
Malekula. 

FEnfin, tout derni¢rement, en mars-avril 1937, une 
assez violente éruption vient d’avoir lieu. Je n’ ai pu 
avoir encore beaucoup de détails 4 son sujet. Une fissure 
s’ est ouverte, toujours dans |’ Ouest du pays, et une coulée 
de lave en est descendue, s’avangant entre Craig’s Cove et 
Sesivi, pres de Gaolot. 

Le mécanisme habituel du Benbow, caractérisé par des 
explosions stromboliennes et vulecaniennes dans le cratere 
central et par ouverture de fissures radiales (assez ¢éloi- 
gnées) par ot. s’ écoule la lave, rappelle le dynamisme de 
1 Kitna. 

Entre les périodes de paroxysme, on n’observe aucune 
espece de manifestation voleanique, méme pas de phéno- 
ménes fumerolliens, dans la partie occidentale d’ Ambrym, 
ou. se produisent habituellement les fissures par lesquelles 
s’ épanche la lave. L’activité demeure concentrée unique- 
ment a |’ intérieur du cratére du Benbow, ot se succédent 
constamment, a intervalles plus ou moins espacés, variant 
de quelques secondes 4 plusieurs minutes, des explosions 
qui répandent sur |’ fle de la cendre fine. Les détonations 
qui les accompagnent sont souvent percues de loin et un 
panache de fumées blanches surmonte en général le volean. 
La nuit, le cratere produit une lueur rouge, parfois trés 
vive. Il y a cependant des périodes de quelques jours et 
méme de plusieurs semaines ot, de loin, le volean ne donne 
aucun signe visible d’ activité. 

On a signalé a diverses reprises la présence de sources 
thermales sur la périphérie d’Ambrym, notamment prés de 
Sesivi1 et dans le Nord-Ouest au voisinage de Ranon. II 
en existait, parait-il, d’assez nombreuses dans cette région, 
mais elles ont été taries A la suite de l’éruption de 1913. 
J’ ai constaté que les sources d’ eau douce apparaissant 
actuellement sur la plage, un peu au Nord-Est et au Sud- 
Ouest de Rannon, étaient parfaitement froides. Il y aurait 
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cependant encore a proximité une source thermale 4 Lo- 
libuetna, pres de Ranveremto. 


Lopevi. — Ce volcan forme a lui tout seul une petite 
fle d’environ 5 a 6 kms. de large, haute de 1.447 m. Vu 
de |’ Ouest, il apparait comme un cone parfait, relative- 
ment escarpé (Pl. XII, fig. 2). Du Nord, ses versants sont 
beaucoup moins raides. Son sommet pointu est générale- 
ment caché dans les nuages. Je n’ai jamais vu, quand il 
était dégagé, la moindre fumée s’en échapper. 

Lopevi n’est pas un volcan tres simple, comme il peut 
le sembler 4 premiere vue. On se rend compte, en le con- 
templant du Sud-Ouest qu’ il s’ agit en réalité de deux 
cones emboités lun dans l’autre. L’appareil primitif, cou- 
ronné d’un large cratere égueulé vers le Nord-Ouest, encore 
reconnaissable, devait s’arréter 4 l’altitude de 800 m. en- 
viron. Par la suite, un second coéne s’ éleva, occupant a 
peu pres toute la surface de |’ ancien cratere. Le volcan 
primitif possede sur son versant Sud-Est une large pro- 
tubérence, sans doute un cOne adventif. 

Il est difficile d’ obtenir des indigenes et méme des 
colons installés sur les iles voisines, des renseignements 
précis concernant l’activité de ce volcan. La plus ancienne 
de ses éruptions dont on connaisse la date exacte, est 
celle de 1864. Un témoin, T. B. Wuyreneap, qui se trou- 
vait a bord du Southern Cross, en a donné une description 
rapportée par Purrey-Cust (32). Le 9 juin 1864, d’épais- 
ses fumées montaient du petit cratere terminal, siege de 
violentes explosions. Des blocs de lave incandescente étaient 
projetés tres haut, en méme temps que de grosses quan- 
tités de cendres et retombaient au large, tandis que des 
coulées dévalaient également du sommet de Vile, atteignant 
la mer en bouillonnant et en produisant des panaches de 
vapeur. Une éruption a été signalée ensuite en 1874, puis 
une autre en 1893. En 1894, lors du grand paroxysme 
d’? Ambrym, Lopevi était éteint. G. Bourcrs écrivait en 
1906 que Lopevi n’avait plus donné le moindre signe d’a- 
ctivité depuis 1883 (13). Peut-étre il y a-t-il la une con- 
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fusion de date et s’ agit-il plutét de 1893? Depuis lors, 
les uns m’ ont certifié que Lopevi était entré en activité 
en 1908 et qu’une grande coulée est descendue jusqu’a la 
mer en ce moment. Ce serait la la derniere éruption de 
ce volcan. D’autres affirment qu’ il s’ en est produite une 
encore en 1922. De toute facgon, aucun signe d’ activité 
n’a été enregistré au moins depuis une quinzaine d’années. 

La plupart des coulées descendues des hauteurs de 
Lopevi, au cours des derniéres éruptions, semblent avoir 
emprunté surtout les versants nord-ouest et ouest de I’ ile. 
L’ une d’ elles, tres nette, aboutit 4 la Pointe nord-ouest 
de Lopevi. Ces coulées, formées par des laves noires, pro- 
bablement labradoritiques ou basaltiques, forment des 
trainées sombres au milieu des foréts qui couvrent les 
pentes inférieures du céne, sur les deux tiers de sa hauteur 
environ. Le haut, dénudé, semble formé principalement par 
des cendres et des scories. 

Une éruption sous-marine aurait eu leu en 1920 entre 
l’ tle Lopevi et celle d’Epi. Il n’en reste aucune trace ap- 
parente. 


Paama (Faum, Fauma, Pauma).— Cette ile, entiere- 
ment volcanique, est entourée de cétes escarpées, surtout 
a Est, mais ne parait pas, A premiere vue dy moins, 
posséder d’appareil intact. Elle est déja profondément en- 
tamée par l’érosion, bien qu’ elle ne soit sans doute pas 
tres ancienne car il n’existe sur sa périphérie aucun récif 
corallien soulevé, ce qui est le cas habituel de toutes les 
iles volecaniques trés récentes de l’archipel. Elle est formée 
par des alternances de laves basaltiques, tres fraiches et 
de tufs. Une épaisse couche de cendre recouvre le sol. Il est 
probable que celle-ci provient en grande partie d’Ambrym. 


Epi (Api). 
nantes mais on trouve également ici quelques couches ter- 
tiaires et des récifs soulevés quaternaires. Ces terrains sé- 
dimentaires sont localisés dans la partie occidentale d’Epi. 
Les formations volcaniques appartiennent 4 deux séries di- 


Les formations voleaniques sont domi- 
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stinctes. La plus ancienne, fortement disséquée par |’éro- 
sion, occupe tout |’ Ouest et la plus récente 1’ Est, ot 
existent encore plusieurs appareils tres bien conservés. Une 
ligne, allant approximativement de la Grande Baie (Baie 
Quaie ou Drummond) au Nord, & la Pointe Malingi, au 
Sud, établit la démarcation entre les deux séries. 

La série ancienne est principalement représentée par 
des tufs et des breches andésitiques, d’une épaisseur de plus 
de 500 m. Ce sont des roches tendres dans lesquelles |’ érosion 
s’est exercée avec une grande intensité, creusant de pro- 
fondes vallées. Ces tufs andésitiques renferment de nom- 
breuses enclaves de lave et d’ obsidienne de méme nature 
et parfois aussi de roches grenues, en particulier dans la 
vallée de la riviere Hibau, qui parvient a la baie Nelson. 
Ce sont des enclaves homogenes grenues, leucocrates, qui 
correspondent a des diorites et des dolérites quartziques, 
riches en micropegmatite. Des coulées d’ andésite et de 
dacite s’observent en divers endroits au milieu de ces tufs, 
en particulier dans les hauteurs a ]’Est de Ringdove, dans 
le Nord de |’ ile. Ils contiennent également quelques inter- 
calations de calcaires récifaux et a Foraminiferes, jusque 
vers la cote 100. 

Une partie des tufs volcaniques d’Epi est d’origine 
sous-marine et renferme des débris organiques. Ce sont 
des roches grises, tendres, assez différentes d’ aspect de 
celles contenant des enclaves grenues. Elles sont bien dé- 
veloppées le long de la céte occidentale, entre le Cap Fo- 
reland et Ringdove. Il est difficile de dire si ces tufs ré- 
sultent directement d’éruptions sous-marines ou_ provien- 
nent d’appareils aériens et se sont déposés sur le fond de 
la mer. A Marawe, entre la baie de Ringdove, au Nord 
et celle de Iemiu au Sud, j’ai découvert des calcaires fos- 
siliferes dont l’Age peut étre situé a peu pres a la limite 
Mioceéne-Pliocene (9). Il est probable qu’ils surmontent les 
tufs sous-marins dont il vient d’étre question et qui af- 
fleurent un peu au Sud, mais leur superposition ne peut 
étre observée a |’ emplacement du gisement. S’ il en est 
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ainsi, ces tufs peuvent étre considérés comme étant mio- 
cenes ou plus anciens. 

Il existe également un certain nombre d’épanchements 
basaltiques & Epi. Des basaltes & olivine forment de beaux 
affleurements le long du rivage, de part et d’ autre de 
l’embouchure de la riviere Finai (cdte sud), 

Ce sont également des éruptions en grande partie an- 
désitique et dacitique qui ont formé toute I’ extrémité 
orientale d’Epi, mais plus récentes car on trouve la plu- 
sieurs appareils intacts. Un premier groupe de volcans est 
situé dans la région comprise entre Big Bay et Votlo. Le 
plus élevé est le mont Nueliliu ou Pomare (843 m.) dont 
le cratére, profond de 100 4 159 m., s’ ouvre immédiatem- 
ment a |’Est-Sud-Est du point culminant. Un second ap- 
pareil (585 m.), au Nord-Est, domine l’extrémité orientale 
de Big Bay et un troisieme, avec un cratere trés net, se 
dresse un peu au Sud de ce dernier. Tous sont entiere- 
ment recouverts de végétation. Le second groupe occupe 
l extrémité orientale de |’ ile et compte au moins trois 
voleans principaux, completement éteints eux aussi. 

I] existe sur la céte méridionale d’Epi plusieurs sour- 
ces thermales, visibles dans les anfractuosités d’un ancien 
récif-frangeant légerement soulevé. Les unes sont a quel- 
ques metres au dessus du niveau de la mer etd’ autres 
sont recouvertes & chaque marée. Ces sources s’ espacent 
sur une distance de 1.800 m. environ entre Woambi«(Wambi) 
et la Pointe Malingi. Les différents points du littoral ou 
elles apparaissent portent, de l?Ouest a l’Est, les noms sui- 
vants : Mavan, Nuevidun, Wanabauna, Kelekele et Halhal. 
Des grondements souterrains se font parfois entendre a 
proximité. 


Laman et Namuka.— Deux petits ilots se trouvent 
dans le voisinage immédiat d’ Epi. Laman, au Nord, bas 
et tabulaire, est en grande partie corallien, avec un socle 
formé de tufs voleaniques jaunes qui forment, en outre, une 
petite butte au milieu de ile. Namuka, au Sud, est un 
ilot escarpé, entierement constitué par des tufs volcaniques. 
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Tongoa et le groupe des Shepherd. — Tongoa, la plus 
importante des fles Shepherd, petit groupe situé dans le 
prolongement d’ Epi, d’ origine exclusivement volcanique, 
résulte de la juxtaposition de plusieurs cOnes variant entre 
400 et 563 m. La plupart de ces appareils semblent trés 
récents. Teall a décrit jadis, comme provenant de Tongoa, 
une andésite augitique et un basalte, cette derni¢re roche 
avait été recueillie sur le sommet principal (36). J’ ai 
eu loccasion d’examiner des laves de |’ intérieur de I’ ile, 
dont les vacuoles contenaient des cristaux de pyrite remar- 
quablement formés, La céte orientale de Tongoa, en grande 
partie limitée par de hautes falaises escarpées, montre un 
tres grand développement de tufs rougedtres. Parmi les 
galets, surtout andésitiques et basaltiques recueillis sur une 
plage de 1’ Est, j’ ai trouvé une andésite porphyrique qui 
appartient certainement a une série éruptive plus ancienne 
que celle a laquelle correspondent les laves de la plupart 
des voleans conservés. Les principaux d’entre eux jalon- 
nent une fracture NNE-SSW. Bien qu’ éteints, ils sont d’ un 
age récent. Tongoa possede d’ ailleurs encore un endroit, 
non loin de la pointe nord, ot le sol est toujours brdlant. 
Les indigenes l’appellent : Natorotoro. 

Les espaces chauds sont dans un ravin a 200 m. en- 
viron du bord de la mer, 4 proximité des villages de Ku- 
rumanbi et Purau. Leur étendue est approximativement de 
5 hectares, mais la surface ot le sol est vraiment brélant 
n’excede par un demi hectare. I] est privé de toute végeé- 
tation et sa température est proche de 100°. Aucune source 
thermale ne se rencontre & cet emplacement mais il y a 
par contre quelques émissions de vapeurs. Les Canaques 
creusent parfois les trous dans ces espaces chauds pour y 
faire cuire leurs ignames. 

S’ il faut croire les récits des indigenes de Tongoa, 
leur ile est un fragment d’ une terre beaucoup plus vaste 
qui englobait jadis Epi et s’ étendait jusqu’ 4 Tongariki. 
Elle comprenait donc toutes les iles Shepherd actuelles. 
Un cataclysme l’aurait morcelée il n’y a pas si longtemps, 
car dix générations de chefs, disent les Canaques, se sont 
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seulement succédées depuis cette formidable éruption (en- 
viron 300 ou 400 ans). Il n’y aurait eu, assurent-ils, qu’ 
un seul survivant qui se serait réfugié 4 Makura. C’ est 
de la et d’Efate que seraient venus, par la suite, les nou- 
veaux habitants de Tongoa. L’ examen de la région con- 
firme assez la possibilité d’un tel cataclysme. Les cétes de 
Tongoa sont en effet trés escarpées, plus que ne devraient 
logiquement |’étre celles d’une ile si jeune du seul fait de 
V’érosion marine. L’extrémité voisine d’Epi possede, on l’a 
vu, des voleans tres récents. Au milieu du chenal séparant 
les deux terres émergent un gros rocher, nommé Vatu Miala 
et deux ilots voleaniques escarpés: Tevala et Laika, qui 
semblent étre, en effet, les témoins d’ un district englouti. 
La présence d’un volcan sous-marin, entre Tongoa et Epi, 
a été constatée en 1897, année ot se produisit une érup- 
tion qui fit surgir de la mer une ile éphémere, -disparue 
quelques semaines plus tard. 

Au Sud de Tongoa, le groupe des Shepherd comprend 
Ewose (327 m.), un céne tres surbaissé, Falea (112 m.) 
qui est tabulaire, Tongariki, formé d’une partie tabulaire 
et un cone de 513 m. et enfin la petite ile de Buninga éga- 
lement volcanique. Tous ces ilots produisent bien |’ impres- 
sion d’ étre les vestiges d’? une terre autrefois plus vaste. 

4 

Emae (Mai, ile des Trois Monts). —- Comme I’ indique 
le nom qui lui a été donné par le capitaine Cook, cette 
ile est formée par trois volcans, alignés le long d’une cas- 
sure NE-SW, dont les coulées respectives se confondent A 
la base. Ces cénes paraissent correspondre a des éruptions 
labradoritiques assez récentes. L” appareil le plus oriental 
est le Tavansisak (371 m.); celui du centre, le Tavakik, 
(400 m.) posséede un cratere largement ouvert face a l’Est. 
Le dernier appareil porte le nom de Tavanpainga (549 m.). 


Makura. — II s’ agit 1a d’ un volean isolé formant une 
petite ile escarpée (300 m.). Au sommet s’ ouvre un cra- 
tere bien visible depuis Tongoa. J. J. H. Tray a décrit 
une dolérite provenant de Makura (36). 
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Mataso (ile des Deux Monts). — Du large on croirait 
voir deux iles distinctes en contemplant Mataso. Elle com- 
prend, au Nord-Est, un piton tres abrupt, en forme de pain 
de sucre (508 m.) et au Sud-Ouest un relief moins élevé, 
reliés par un isthme sablonneux trés bas. A deux mille 
dans |’ Est surgit de la mer un pointement rocheux a peu 
pres inaccessible, le Monument (121 m.). Cet ensemble 
parait représenter les derniers vestiges de la paroi sud-ouest 
d’> un vaste appareil aujourd’ hui englouti. On ne possede, 
jusqu’ a présent, aucune indication sur la nature des laves 
dont est formée |’ tle Mataso. 


Nguna. — Un groupe de trois iles, entierement vol- 
caniques, certainement tres récentes si 1’ on en juge d’apres 
leur état de conservation, borde la céte septentrionale 
d’ Efate. Ce sont Nguna, Pele et Emau. La premiere est 
la plus importante des trois. Elle comprend quatre volcans 
principaux, disposés suivant une direction NW-SE. Au Nord, 
le Nacona (415 m.) est déja tres érodé et son profond 
cratere est entierement ouvert du cdte du large. Le Tabu- 
toara (613 m.) est un cone parfait, le plus élevé de tous. 
C’ est ensuite le Maru, avec un vaste cratére central, large 
de 450 m., dont la paroi intérieure n’ est en général pas 
tres inclinée. Le fond en était occupé jadis par un étang; il 
est maintenant boisé, avec quelques jardins indigenes. Le 
rebord occidental du cratere est le plus élevé (467 m.), sans 
doute en raison de 1’ influence de 1’ alizé. Le Tavanarona 
(252 m.), privé de cratére, occupe la partie méridionale 
de Nguna. Sur les hauteurs, les affleurements rocheux (des 
labradorites et des basaltes pauvres en olivine) sont habi- 
tuellement rares et en plusieurs endroits on remarque des 
zones dénudées ow le sol est une terre argileuse rouge. Peut- 
étre s’ agit-il d’ anciens espaces chauds ? Si tel a été le cas, 
ils sont certainement depuis longtemps refroidis. Le long de 
la céte sud-ouest, entre Malapoa et Uralapa, une ancienne 
coulée de labradorite atteint la mer. Sa surface est cordée 
et son apparence tres fraiche. Elle montre néanmoins des 
incrustations de Coraux, indiquant que |’ ile, depuis I’ é- 
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panchement de cette coulée, s’est déja soulevée de plusieurs 
metres. Il existe d’ ailleurs, un peu plus au Sud, de véri- 
tables récifs légerement soulevés, entre Malapoa et Tiki- 
lasoa. Malgré V’aspect tres jeune de plusieurs d’entre eux, 
les voleans de Nguna ne semblent pas avoir été en activité 
depuis que I’ ile est habitée. 


Pele. — Cette petite ile volcanique, également de na- 
ture basique, est édifiée sur la méme fracture que Nguna. 


Emau (Mau, Hinchinbrook). — I] s’ agit encore ici d’un 
volcan insulaire basaltique, un peu & |’ Est de Pele, dont 
le point culminant forme un pic assez escarpé. A Emau, 
comme dans les deux fles précédentes, on n’ a le souvenir 
d’aucune éruption. Quelques indigenes, cependant, assurent 
que le sommet de |’ ile possede un espace chaud. Je n’ ai 
pu verifier personnellement ce fait, mais des colons m’ ont 
affirmé que c’ était inexact. Il y en a probablement eu 
jadis, mais qui sont actuellement refroidis. 


Efate (Vaté, Sandwich). — Cette terre, par son éten- 
due, occupe le troisieme rang dans |’ archipel. Elle est mixte, 
a la fois voleanique et sédimentaire. Les terrains éruptifs 
y jouent un réle trés important mais les formations co- 
ralliennes soulevées ont une extension considérable, surtout 
dans la partie méridionale. Elles peuvent laisser croire que 
les dépdts sédimentaires dominent, alors qu’en fait les Co- 
raux ne forment, le plus souvent, que des placages sur le 
substratum volcanique. Des mouvements tres récents ont 
porté ces récifs jusqu’ a la cote 450. 

La géologie d’ Efate a été établie, dans ses grandes 
lignes, par Sir Douglas Mawson (29). Les éruptions les 
plus anciennes sont représentées par des tufs andésitiques 
qui forment la plus grande partie de |’ ile, en particulier 
toutes les régions tabulaires de 1’ Ouest et de 1’ Est. Sir 
Douglas Mawson les considére comme sous-marins et di- 
stingue dans cette formation des tufs ponceux, assez gros- 
siers, avec fragments d’ obsidienne et des niveaux beaucoup 
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plus fins (Soapstone) comparables & ceux des Fidji. Les suc- 
cessions répétées de ponces et de tufs fins, que 1’ on peut 
observer dans les coupes naturelles, correspondent chacune 
& une éruption ; les matériaux les plus volumineux, c’ est- 
i-dire les ponces, s’ étant déposés les premiers, les cendres 
plus légeres ayant formé les tufs, les recouvrant ensuite. 
A la surface des plateaux, comme celui qui domine Port- 
Hawannah ou a |’ Est de la vallée de la Téouma et sur 
les versants extérieurs de |’ fle, ces tufs sont rarement vi- 
sibles & cause de |’ extension des récifs soulevés, mais dans 
les vallées récentes ils forment des affleurements considé- 
rables. Comme ils sont tres tendres, ils on été profondé- 
ment entammés par |’ érosion la ot ils n’ étaient pas pro- 
tégés par une couverture corallienne. Le lit de tous les 
cours d’ eau aboutissant 4 la céte méridionale d’Efate est 
littéralement encombré de menus fragments de ponce grise 
amenés par les crues et accompagnés de grains d’obsidienne 
qui renferment parfois des cristaux d’ andésine. Les tufs 
remaniés forment dans le Sud-Ouest de l’ile, au fond de 
la baie de Mele et également dans la vallée inférieure de 
la Téouma d’ importants dépéts alluvionnaires. Dans le 
centre du pays, au Nord de Port-Vila, apparait une région 
particulierement accidentée, formée par des reliefs de 400 
& 500 m. aux versants tres escarpés. Ils sont & peu pres ex- 
clusivement constitués par des tufs ponceux avec fragments 
d’ obsidienne. C’ est dans ces montagnes que prennent nais- 
sance la riviere Lacolle et celle de Mele (Tebugoa). On 
trouve 14 plusieurs cirques qui, par leur forme, rappellent 
assez des cratéres mais peuvent étre simplement le fait 
d° une érosion tres active. L’un d’eux est visible du sommet 
du mont Paonabokasi (410 m.) sur le versant oriental du 
mont Talababa (rive droite de la Tebugoa). Un peu au 
Nord de ces montagnes s’ éleve un grand massif que do- 
mine le mont Mac Donald, le plus haut sommet d’ Efate 
(671 m.) et qui occupe tout le centre nord de lile. Il cor- 
respond sans aucun doute a un vaste centre éruptif, comme 
en témoignent les galets volcaniques roulés par les torrents 
qui en descendent dans différentes directions. Je n’ ai pu, 
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faute de temps, en faire |’ ascension et me suis limité a 
I’ étude de ses contreforts septentrionaux. I] m’ est donc 
difficile de dire si cet appareil, tres démantelé, est lié aux 
éruptions andésitiques représentées par les ponces et les 
tufs dont il vient d’ étre question ou & des éruptions plus 
basiques, dont les laves forment en grande partie les hau- 
teurs bordant la céte nord d’ Efate. 

Sir Douglas Mawson a trouvé des Globigérines dans 
les tufs andésitiques d’ Efate et en un point également une 
mince intercalation de caleaire 4 Foraminiféres, considérée 
comme post-miocene, ce qui prouve bien Il’ origine sous- 
marine de ces dépdts. Il admet, comme plus récentes, les 
éruptions basiques formant une grande partie des hauteurs 
dominant Undine Bay, constituées par des breches et tufs 
basiques, traversés par des sills et dykes de basalte a oli- 
vine. Dans le chainon, haut de 400 & 500 m., qui borde la 
céte nord d’ Efate, entre Lakanasoa et Emua, j’ ai observé 
en général des laves et tufs tres altérés, riches en concré- 
tions siliceuses, mais ou apparaissent aussi, en divers en- 
droits, des basaltes doléritiques A olivine tres frais, en 
particulier tout autour de la Téte Pelée (Oralo). II existe 
également, un peu a |’ Est de ce sommet des affleurements 
d° andésite. Les formations voleaniques son fréquemment 
surmonteés par d’ anciens récifs (Téte Pelée) partiellement 
silicifiés ou le Corail apparait en certains endroits trans- 
formé en calcédoine. 

Pour Sir Douglas Mawson, les formations basiques de 
la partie septentrionale d’Efate représentent la paroi sud 
d’un immense appareil, dont Undine Bay est l’ancien cra- 
tere et Nguna, Pele et Emau des témoins. Le volcanisme 
était éteint depuis longtemps sur la grande terre quand 
les cones, tardivement édifiés sur le rebord nord du grand 
appareil primitif et qui se dressent A peu prés intacts pour 
la plupart, sur les trois fles citées, étaient encore en acti- 
vité. Il est absolument certain que les voleans de Nguna, 
Pele et Emau sont bien postérieurs aux éruptions basiques 
dont le Nord d’Efate a été le siége, mais je crois volon- 
tier qu’ils correspondent aA des centres tout-a-fait indépen- 
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dants et j*hésite & considérer Undine Bay comme étant un 
ancien cratere. 

On connait des sources thermales en divers points 
d’ Efate. L’une d’ elles se trouve & Takara, sur la cdte 
nord-est, dans la zone de balancement des marées. Dans 
1’ Ouest de la baie de Mele, & Matnevidunu, non loin de 
1’ ile de Sable, une seconde source est visible dans les an- 
fractuosités d’un récif-frangeant mort. Elle est saumAatre 
et sa température de 45°. Elle est également recouverte A 
chaque marée. Les plus chaudes sont les sources de Nife- 
tine, dans la vallée de la Téouma, A une dizaine de kilo- 
métres du littoral. Je les ai visitées en mai 1936, apres 
de grosses pluies. Leur température atteignait alors 60° 
mais il est probable qu’en temps normal, celle-ci doit étre 
légerement supérieure. Ces sources, accompagnées de quel- 
ques dégagements gazeux et d’une faible odeur de H2S, sont 
espacées sur une dizaine de métres le long de la rive gauche 
de la Téouma qui se trouve ici 4 une dizaine de metres au 
dessus du niveau de la mer. Elles forment des nombreuses 
petites rigoles, d’un tres faible débit, sortant des tufs 
ponceux, tres altérés a leur voisinage immédiat. L’eau est 
douce, sans saveur particuliere. 


Moso, Leleppa, Erradaka. — Ces trois iles, hautes de 
100 a 200 m., jalonnent la céte nord-ouest d’ Efate et 
sont en grande partie coralliennes, avec un substratum de 
tuf andésitique, analogue & celui de la grande terre voisine. 
Il apparait le plus nettement, tres bien stratifié, sur la cdte 
sud de Leleppa, a l’entrée de Port-Hawannah. Sir Douglas 
Mawson a trouvé parmi ces tufs, dans le sud-ouest de Le- 
leppa, des fragments d’obsidienne andésitique 4 hypersthene. 


Eromanga (Erromango). — Trois grands massifs vol- 
caniques, bien individualisés, dont les coulées se sont re- 
jointes dans la partie centrale du pays, forment la masse 
principale d’? Eromanga. L*un d’eux, portant le nom d’ U- 
lautu, occupe tout le Nord de I’ fle et possede un trés 
vaste cratére central, ouvert & l?Ouest. Le haut du cratere 


* 126 x* 


varie entre 800 et 900 m. d’altitude. Ce volean est con- 
stitué par des alternances de coulées basaltiques, de tufs 
et de breches. Les matériaux qui le constituent sont tres 
altérés superficiellement et transformés en une argile rouge 
latéritique. Un massif éruptif beaucoup plus vaste et com- 
plexe, comprennant tout un groupe de volcans, s’éléve dans 
le centre nord d’ Eromanga, au Sud de la vallée de 1’ Uruba 
(Uuntobu ou William’s River). Il apparait comme une chaine 
élevée, haute de 700 a 900 m. et tres découpée. L’ensemble 
porte le nom de Numpuo, mais chaque sommet a son ap- 
pellation propre. Bien que l’érosion soit déja tres avan- 
cée, on peut encore discerner quelques crateres & Il’ intérieur 
de ce massif. I] en existe en particulier un, large de pres 
de 1.200 m. et profond de 250 a 300 m., a Vextrémité 
ouest de la chaine. Ce cirque, ot affleurent en divers points 
des coulées de basalte, est entouré par trois’ sommets 
distincts : le mont Vetemancum (620 m.) au Sud-Ouest, le 
mont Ungin (700 env.) au Nord-Est et le mont Wowish 
(650 m.) au Nord, qui correspondent chacun a une portion 
de la paroi de cet ancien volean, dont le fond du cratere 
(Umpanumu) tres verdoyant, comme les hauteurs environ- 
nantes, possede un petit étang. 

Le troisieme grand massif voleanique de |’ tle Eroman- 
ga, le plus récent, forme une presqu’ ile d’enviren 10 kms. 
de long, dirigée Est-Ouest., qui se détache de la céte 
orientale, entre la baie Polenia et celle de Cook. C’est la 
Pointe des Traitres (Pl. 1, fig. 2) formée par deux voleans 
contigus. Le plus occidental est |’?Ulenu, le second, haut 
de 840 m., possede un cratere net et un double sommet 
portant les noms d’ Urantop et de Narat. Ce massif orien- 
tal principalement basique comme les deux précédents, est 
en grande partie édifié par des tufs, mais a la base, prés 
de Potnarevin, dans le fond de la baie Polenia, apparais- 
sent des coulées de basalte. Les voleans de la Pointe des 
Traitres, les plus jeunes d’ Eromanga, sont tres bien con- 
servés et aucun récif soulevé n’apparait sur leurs versants, 
alors que sur les flancs des deux autres massifs, ceux du 
Nord et du centre, les formations coralliennes, qui consti- 
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tuent dans l’Ouest et dans tout le Sud de I’ fle des pla- 
teaux tres étendus, les recouvrent jusqu’a altitude de 300 m. 
environ. En quelques points de la céte ouest, des laves, 
des tufs et des breches voleaniques sont visibles au bord 
de la mer, lA ou les caleaires font défaut, comme a Eliza- 
beth Bay et & la pointe sud de la baie Dillon. Les produits 
de projection occupent une place trés importante dans les 
formations éruptives d’ Eromanga. Des tufs augitiques sont 
visibles & la base du versant oriental du mont Vetemancum. 
D’autres tufs, accompagnés de breches et de coulées in- 
terstratifiées, des basaltes labradoritiques 4 augite et olivine 
en particulier, ont un grand développement dans la dé- 
pression qui sépare le massif nord de celui du centre. La 
vallée de la riviere Uruba (Uuntobu), qui parvient A la 
baie Dillon les a tres profondément entamés. 

Dans l’ensemble, les laves les plus communes d’ Ero- 
manga sont des basaltes augitiques. J’ai rencontré un ba- 
salte porphyrique, dont l’olivine est partiellement transfor- 
mée en bowlingite verte, dans la riviere Tukembo, 4 3 kms. 
environ 4 1’ Est d’ Unapong (sentier de la baie Dillon a 
Potnarevin). Les types plus acides ne sont cependant pas 
rares au milieu de ces épanchements basiques. On trouve 
notamment des andésites a hypersthene, dans le centre de 
I fle, & la cote 200, dans le lit de la riviere Tantuvubo 
(affluent de 1’ Unevel qui se jette dans 1’ Uruba). 

Les éruptions d’ Eromanga, sauf celles de la Pointe 
des Traitres, sans doute tres récentes, sont probablement 
en grande partie pliocenes. 

On ne connait actuellement & Kromanga aucune ma- 
nifestation queleonque de l’activité volecanique. En 1881 
cependant, une éruption sous-marine a été signalée entre 
Vextrémité orientale de la Pointe des Traitres et |’ ilot 
Vetemanu (ile de la Chevre) qui parait entierement formée 
par des tufs. 


Aniwa (Niwa, Immer).— A premiere vue Aniwa semble 
une fle corallienne tabulaire et peu élevée (40 m.), présen- 
tant deux stades de soulevement tres nets. J’ai montré 
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qu’elle était, en fait, identique 4 la plupart des petites 
fles du méme genre existant dans l’archipel et que les Co- 
raux ne formaient ]A qu’un revétement superficiel, sur un 
soubassement de tufs voleaniques jaunes (5). 


Tanna. — L’ ile Tanna est tres intéressante, en raison 


des phénoménes volcaniques dont elles est actuellement le 


siége. Pres de l’extrémité orientale de |’ ile est un cone qui 
manifeste constamment une activité tres bruyante. Avant 
de le décrire, je dois parler des formations éruptives plus 
anciennes qui ont contribué, pour une large part, a I’édifi- 
cation de cette terre qui offre une structure assez complexe. 
Le Nord est la partie la plus ancienne. Dans la région 
trés montagneuse comprise entre la pointe de Loanatit A 
I’ Est et celle de Loenbakel 4 Ouest, j’ai trouvé des as- 
sises caleaires, sensiblement tabulaires, jusqu’a la cote 400. 
Je ne serai pas surpris qu’elles s’*élevent méme un peu plus 
haut et constituent tous les sommets de ce district, dont 
le point culminant est le mont Nicholson (600 m.). Ces cal- 
caires ont en général un facies récifal et semblent trés récents 
(Pliocene ou Quaternaire) ? Comme en beaucoup d’autres 
fles, telles que Efate et Eromanga en particulier, ces récifs 
soulevés ne forment qu’un revétement assez mince a la 
surface de formations volecaniques plus ancienneg qui ap- 
paraissent en quelques points. Ce sont des laves andésitiques 
ou basaltiques et des tufs bréchoides. Sur les deux versants 
de Tanna, & Est comme a l’Ouest, ces tufs tres développés, 
sont partiellement recouverts également par les récifs sou- 
levés qui diminuent progressivement de hauteur & mesure 
que |’on se rapproche de l’extrémité méridionale de 1° fle. 
Dans |’Ouest, ils se poursuivent jusqu’A Kumera, mais deja 
a partir de Lenakel les récifs les plus élevés sont & moins 
de 100 m. d’altitude. Dans 1’ Est, ils cessent un peu au 
nord de la baie de Waesizi. 

Les tufs bréchoides forment dans toute la zone mé- 
diane de Tanna, jusqu’A proximité du mont Tokuasmira 
(1.000 m.), une longue crite, dont l’altitude oscille entre 
400 et 600 m. Celle-ci correspond vraisemblablement 3 la 
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paroi occidentale d’un immense volcan, dont elle est le 
seul témoin et qui s’étendait jadis plus 4 1’ Est, sans doute 
Jusqu’au voisinage d’Aniwa, volean détruit 4 la suite d’un 
cataclysme probablement déja fort ancien. Un haut-fond, 
dont la profondeur est de quelques metres & peine, existe 
& peu prés & mi-distance entre les deux iles, et parait étre 
un témoin submergé de cet appareil disparu. Si l’on con- 
temple Tanna du Nord, on remarque que les deux versants 
de Vile ne sont pas symétriques. Les pentes occidentales 
s’ inclinent assez doucement vers la mer, tandis que l’autre 
versant est beaucoup plus abrupt. D’autre part, laréte 
médiane, ayant une direction générale NW-SE, n’est pas 
absolument rectiligne mais présente une ]égere courbure. 
Sa concavité est tournée vers |’ Est et ceci semble égale- 
ment bien confirmer qu’elle appartenait 4 un grand cratére 
situé de ce cété. 

Ces tufs bréchoides de Tanna, tres grossiers, d’un gris 
jaunatre, sans stratification apparente le plus souvent, cor- 
respondent a des éruptions andésitiques. Ils renferment 
fréquemment de |’ augite, parfois en gros cristaux verts 
(Versant ouest de la vallée de Uekal (Ifekal)) et de l’olivine 
(Lenakel). Des blocs de lave tres vitreuse ou scoriacée sont 
souvent pris dans ces tufs, au milieu desquels apparais- 
sent du reste de puissantes coulées. J’ ai déja signalé la 
présence, dans ces tufs, de nombreuses enclaves grenues (1). 
Elles sont tres abondantes en certains endroits, notamment 
a Isangel, 4 Waesizi, Port Resolution, etc... J’en ai trouvé 
derniérement 4 Blackbeach (ou l’on observe également des 
débris de Coraux, qui semblent indiquer que l’on se trouve 
en présence d’éruptions sous-marines) et a la pointe de Ne- 
nomtahin (cdte est). Ces enclaves sont de toutes dimensions 
et peuvent atteindre parfois la proportion de blocs énormes 
(Whitesand, Sulphur Bay). Ce sont des enclaves homo- 
genes, largement cristallines, habituellement leucocrates, 
avec des facies tres divers, se rapportant toutes 4 dolérites 
et des gabbros, parfois tres riches en micropegmatite et 
en quartz résiduel. Elles rappellent beaucoup celles d’ Epi, 
décrites plus haut. I] est curieux de remarquer que parmi 
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toutes les fles du groupe, ot les produits de projection sont 
cependant partout tres développés, seules deux iles, Tanna 
et Epi, m’ ont fourni jusqu’A présent de telles enclaves 
erenues. 

Un certain nombre de cénes, encore reconnaissables 
quoique souvent assez érodés, surgissent par place sur le 
versant occidental de I’ ile, en particulier entre Lenakel et 
le massif montagneux du Nord. Ce sont des voleans ad- 
ventifs du grand appareil primitif. Il en est sans doute de 
méme du Mont Tukuasmira, beaucoup plus important, situé 
& lextrémité méridionale de cette crete médiane. Son cratére 
s>ouvre au Nord-Ouest, tandis que son flanc est, tres 
escarpé, parait coincider avec une grande faille, sur l’°empla- 
cement de laquelle se trouve la vallée d’ Uekal (Ifekal). Le 
Tukuasmira, le plus grand des voleans éteints de Tanna, 
demeurés reconnaissables, occupe a lui tout seul une bonne 
partie du Sud de Vile. A l’?OQuest et au Sud de ce som- 
met surgissent cependant quelques pitons élevés et escarpés, 
dont le plus caractéristique est le Melen (800 m.), qui 
sont les vestiges d’ anciens appareils. Les laves qui domi- 
nent dans tout le district montagneux du Tukuasmira sont 
des basaltes et des andésites augitiques, formant des cou- 
lées extrémement puissantes. Les matériaux de projection 
sont beaucoup plus rares ici que dans le reste de 1’ ile. 

De nos jours, |’ activité voleanique est toute entiére 
concentrée dans la partie orientale de Tanna, entre Whi- 
tesand et Port-Resolution. I] y a la un céne de cendre et 
de scories, haut de 350 m. et large de 900 m. & sa base, 
adossé a |’ Est & un massif voleanique plus ancien et lége- 
rement moins élevé (Pl. XIII, fig. 1 et 2). J’adopterai, pour 
désigner le volean actif de Tanna, le nom de Ianvx, qui 
lui a été donné par les indigénes vivant.dans ses alentours 
immédiats. Cette appellation subit de légéres variations 
dans les autres points de l’ ile. A Loaniai, sur la cédte 
orientale, mais plus au Nord, on dit Jahu, 4 Semeria, dans 
le Sud-Est: Jasur. A Ikiti, dans 1’ Ouest, le nom du volean 
devient Jahul. Ordinairement les Canaques de Tanna, quand 
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ils s’ expriment en bichlamar, |’ appellent « Big Fire » ou 
« Big Smoke » (le « Grand Feu », la « Grande Fumée »). 

Cet appareil était déja en activité lorsque Coox s’ar- 
réta & Tanna en 1774 (15) et celle-ci ne parait pas s’étre ra- 
lentie 4 partir de cette époque. Depuis lors, sa forme ne s’est 
d' ailleurs jamais modifiée. Cet appareil offre plusieurs traits 
remarquables, tels que son activité constante, ses dimensions 
restreintes, son acces trés facile et l’absence totale de ri- 
sque qu’ il fait courir aux indigénes installés a proximité. 
Tl faut moins d’ une heure de marche, depuis le rivage, en 
partant de Whitesand ou de Sulphur Bay pour en atteindre 
le sommet. L’ascension ne présente aucune difficulté. Seuls 
les 150 derniers métres (en altitude) sont un peu pénibles car 
la pente est raide et 1? on enfonce dans la cendre. 

Plusieurs voyageurs ont déja décrit le volean de Tanna, 
en particulier G. C. Frepericx (18), L. Peraran (31), F. 
Speiser (35), C. B. Humpureys (22). J’ ai eu personnel- 
lement 1’ occasion de |’ étudier 4 diverses reprises en février 
et mars 1934, puis en avril 1936, sans noter le moindre 
changement entre temps. 

Le Iahue apparait comme un cone grisdtre, tres ré- 
gulier et uni, sans aucun ravinement, si ce n’ est au pied 
de son versant sud. Le cratere, presque circulaire, mesure 
environ 400 m. de diamétre. Son rebord nord-ouest est lé- 
gerement plus élevé du fait des vents régnants (Pl. XVI, 
fig. 1). En forme d’ entonnoir irrégulier, ce cratere peut 
avoir 180 m. de profondeur. Sa partie orientale est par- 
tiellement comblée par des accumulations de scories noires. 
Ailleurs, la paroi montre une succession de coulées de lave 
et de lits scoriacés. Des dépéts, d’ origine fumerollienne, 
la recouvrent par endroits et lui donnent une coloration 
blanchatre. Cing bouches différentes y aboutissent et leur 
nombre ne semble pas s’ étre modifié depuis une cinquan- 
taine d’années. Quatre de ces bouches parviennent dans le 
fond et la cinquieme, beaucoup moins active et plus irrégu- 
lire que les précédentes, est 4 mi-hauteur de la paroi nord. 
I] arrive trés souvent que le cratere soit encombré de fumées, 
pendant des journées entiéres, sans qu’ il soit alors possible 
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d’apercevoir quoi que ce soit A |’ intérieur (Pl. XIV, fig. 1). 
On le trouve assez rarement absolument libre de fumées. 
Le magma andésitique qui caractérise cet appareil est en 
effet tres chargé de vapeur d’ eau, produisant des fumées 
épaisses qui forment, en permanence, un grand panache au 
dessus du volean. Les jours ou les projections de cendre 
sont trés abondantes, le panache prend un aspect grisatre 
et obscurcit sensiblement le ciel aux alentours. 

Le Iahue est avant tout un appareil vulcanien, avec 
de violentes explosions, produisant une vive lueur et une 
forte déflagration, caractéristiques de ]’ onde de choc, qui 
peut étre observée ici d’ une fagon tres nette. Les différentes 
bouches n’ entrent pas en activité ensemble, mais succes- 
sivement, 4 des intervalles de quelques secondes, produisant 
V effet d’ une véritable canonnade. L’ intervalle, pour une 
méme bouche, entre deux explosions consécutives, est tres 
variable. Il peut, suivant les jours, étre de quelques se- 
condes ou de plusieurs minutes, parfois méme davantage. 
Leur intensisité est également des plus variables. En pé- 
riode de paroxysme, comme c’ était le cas en mars 1934 
(paroxysmes qui n’ ont jamais rien de dangereux pour les 
populations installées aux abords immédiats du volcan), le 
bruit des explosions se percoit de tres loin et le déplacement 
de l’air, produit par la déflagration, est ressenti a des di- 
stances assez considérables, bien avant que |’ on ehtende 
le bruit. Ainsi, dans les maisons des colons, 4 Whitesand, 
situées 4 deux kilométres environ du volcan, on voit les 
rideaux des portes et des fenétres s’ agiter avant de per- 
cevoir la détonation. De nuit, la lave qui bouillonne dans 
le fond du cratére produit une lueur rouge qui signale le 
volcan de fort loin. La plus grande partie de la lave projetée 
par le Iahue |’ est sous forme de cendre grise, trés fine et 
aussi de longs filaments de verre trés étiré. Ces cheveux 
de Pélé ont une coloration jaune-verdatre. On peut en 
recueillir qui atteignent prés de 20 centimetres, mais ils 
sont trés fragiles et se brisent avec une grande facilité. I] 
mest arrivé d’observer, lors de certaines explosions parti- 
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culierement violentes, des flocons de verre excessivement 
souples et légers, d’ un gris presque blanc (Pl. XVII, fig. 2). 

Cet appareil, bien que ses manifestations aient un ca- 
ractere vulcanien, est cependant alimenté par un magma 
d’ une grande fluidité, mais d’ une trés forte teneur en gaz. 
En plus des émissions de cendre qui le caractérisent, le 
cratere est également le siege, 4 certains moments, de pro- 
jections stromboliennes et hawajennes. C’ est & ce dernier 
type qu’ appartiennent la plupart des bombes qui, de temps 
a autre, sont lancées & une tres grande hauteur. Ordinai- 
rement elles retombent dans le cratere méme, avec un bruit 
sourd, que |’ on entend nettement méme quand on se trouve 
au pied du céne. Comme les projections n’ ont pas tou- 
jours lieu absolument verticalement, certaines bouches étant 
un peu obliques, il arrive lors des paroxismes, que les blocs 
de lave incandescente retombent au sommet ou sur les 
pentes externes du volcan, ens’ applatissant et en donnant 
des bombes en « bouse de vache » typiquement hawaiennes. 
Le haut du coéne en est littéralement recouvert (Pl. XV, 
fig. 2). Elles ont parfois de grandes dimensions (jusqu’a 
deux metres), mais sont relativement légeres, étant formées 
par de la lave noire extrémement bulleuse et friable. Ces 
scories andésitiques renferment souvent de grandes quan- 
tités de cristaux, parfaitement formés, d’ andésine, plus ra- 
rement d’ augite. En se désagrégeant peu 4 peu, ces scories 
liberent les cristaux qu’elles contiennent et ceux-ei forment, 
en quelques endroits, de véritables accumulations sur les 
pentes du Tahue. Il peut arriver que les bombes, encore 
fluides, qui tombent sur le sommet, se mettent 4 rouler en 
raison de la pente. Ces galettes de lave, en dévalant du 
haut du cdne, s’ enroulent sur elles-mémes et s’ enrobent en 
méme temps de cendre et de lapilli, laissant derriere elles 
une piste bien tracée, exactement comme le fait une boule 
de neige le long d’ un névé (Pl. XVI, fig. 2). En arrivant: 
au pied du volcan, ces bombes, primitivement applaties, se 
sont enroulées plusieurs fois sur elles-mémes et ont pris la 
forme d’ un boudin (Pl. XV, fig. 1). 
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Les laves scoriacées projetées par le Iahue sont des 
andésites andésiniques qui correspondent a la composition 
suivante. (Analyse d’une bombe recueillie en 1934, effec- 
tuée par M. Raout7). 
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Au Nord du volcan et & Ouest s’étend la plaine de 
Siwi, en grande partie recouverte de cendres que I? alizé 
rabat habituellement dans cette direction. Celles-ci forment, 
en quelques endroits, de petites dunes mobiles qui progres- 
sent lentement vers l’Ouest, ensevelissant Ja végétation qui 
s’ approche en certains points, tres pres du cone. A kEst, 
on trouve sur le massif ancien, de tres beaux peuplements 
de fougeres arborescentes et des pandanus, 4 moins de 
200 m. du cratere, qui ne paraissent nullement incommodés 
par les vapeurs sulfureuses dont sont chargées les fumées 
qui s’échappent de celui-ci. Malgré la quantité énorme de 
cendres lancées chaque jour par le Iahue, la zone déser- 
tique qui l’entoure, surtout développée a l’?Ouest, on vient 
de le voir, est fort limitée. Les cendres les plus fines sont 
entrainées fort loin, dans toute la partie de I ile située 
sous Je vent du volean et méme au dela de la céte ouest, 
vers le large. Ces cendres, en suspension dans |’air, forment 
un voile jaune dans le ciel, voile qui s’*étend plus ou moins 
loin, suivant |’ intensité de la brise. L’ alizé, quand il est 
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bien établi et souffle violemment, chasse ce voile jusqu’ A 
Eromanga, ott, chaque jour, on le voit apparaitre, quand 
le temps est clair, au début de Il’ aprés-midi, au moment 
ou le vent est le plus fort. 

Dans la plaine de Siwi, immédiatemment au pied du 
versant ouest du cone, se trouve un lac (Pl. XVII, fig. 1 
et 2). Les indigenes 1’ appellent le lac Nahu ou Nesiu. Sa 
forme est 4 peu pres circulaire et on peut étre tenté de 
le considérer comme occupant un ancien cratere. Ses rives 
cependant sont absolument plates et basses. Pres du rivage, 
sa profondeur est tres faible et n’augmente que lentement 
vers le centre ot on ignore absolument de combien elle est. 
Il est alimenté par la riviere de Uekal, prennant sa source 
au pied du Melen et n’a pas d’écoulement apparent. Lors 
des grosses pluies, il augmente beaucoup d’étendue et dé- 
borde dans la plaine de Siwi, vers le Nord-Est. Je suis 
assez tenté d’admettre, avec L. Priraran (81), que le lac 
Nahu, malgré son apparence, ne correspond pas a un ancien 
cratere, mais est simplement un lac de barrage. Il n’ est 
pas douteux qu’ autrefois la riviere Uekal parvenait a 
Sulphur Bay, avant que n’ existe le volcan. Les cendres 
de celui-ci ont progressivement combleé le fond de la vallée 
par laquelle elle s’ écoulait jusqu’a Ja mer, lui enlevant 
ainsi toute issue. Un lac s’est peu & peu formé, dont le 
trop plein disparait par évaporation et par infiltration. 

Des fumerolles et des phénomenes solfatariens s’ ob- 
servent en quelques points sur les pentes du volcan et aux 
alentours, dans le massif ancien contre lequel il s’appuie. 
Non loin du sommet du Iahue, sur son flanec nord-est, 
juste au dessus de la bouche s’ ouvrant sur la paroi cor- 
respondante du cratere, le sol est chaud et des efflores- 
cences de soufre se déposent dans les scories en méme 
temps que de petits cristaux de gypse. Des solfatares, peu 
étendues, existent en deux points. L. Prexaran les a dé- 
crites autrefois (31). Un premier espace solfifere, peu ap- 
parent et simplement signalé par des émissions de vapeur, 
occupe le fond du sillon qui se trouve a la limite du vol- 
can actuel et du massif ancien, entre les cotes 100 et 260. 
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Le soufre est rarement apparent, mais se dépose a quelques 
centimétres de la surface, dans une argile rouge ou blan- 
che molle et brilante. Ia deuxiéme soufriere se trouve 
dans les ravinements profonds qui entament le versant 
méridional du volcan, 4 peu prés entre le cotes 150 et 200. 

Une croupe arrondie de 300 m. d’ élévation au maxi- 
mum, représente le massif ancien, situé entre Sulphur 
Bay et Port-Resolution, contre lequel est adossé le Yahue. 
En divers points de son étendue, s’ observent des espaces 
chauds, des émissions de vapeurs, les unes régulieres, les 
autres intermittentes, comme celles de Port-Resolution. On 
y trouve également quelques faibles dépots de soufre aux 
environs des espaces chauds, dont le plus vaste est dans 
les falaises dominant le littoral, 4 500 m. environ a4 |’ Est 
du village d’Ipukal. [fl est & la cote 50 et mesure environ 
100 m. sur 50 de cété. Le sol, dénudé et chaotique, est 
formé par une argile rougedtre, résultant de la décompo- 
sition de la lave. Sa température atteint 100° en surface 
et il s’en dégage une forte odeur sulfureuse. De faibles 
quantités de soufre sont visibles dans les fissures et les 
vacuoles des affleurements rocheux tout aux alentours. De 
ces rochers, formant une paroi escarpée, s’échappent des fu- 
merolles qui ont déposé autour d’elles une substance blanche 
pulvérulente. Ces dépdts sont formés par un mélange de 
gypse et de sulfate de magnésie un peu alumineux tt am- 
moniacal. 

I] existe, le long du Jittoral, entre |’ entrée de Port 
Resolution, Sulphur Bay et la plage de Whitesand, un 
certain nombre de sources thermales salées ou saumatres, 
situées dans la zone de balancement des marées. A Whi- 
tesand, elles n’ont pas plus de 50°. Les plus chaudes sont 
sur la gréve du village d’Ipukal et forment plusieurs petits 
bassins au milieu des galets et des énormes blocs roulés 
qui encombrent le rivage. La, l’eau bout bruyamment et 
les indigenes utilisent ces sources pour la cuisson de leurs 
aliments. Il se dépose autour d’elles une certaine quantité 
de chlorure de sodium. 
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Futuna (Ueronan). — Cette petite ile, & pres de 40 
milles au large de Tanna, est la plus orientale des Nou- 
velles Hébrides. Il s’? agit d* un céne tronqué, haut de 
588 m., aux versants tres escarpés, correspondant vrai- 
semblablement 4 un ancien appareil basaltique, ne donnant 
plus aucun signe d’activité. 


Aneitium (Anatom). --- Une succession de récifs fran- 
geants, tres faiblement soulevés, de quelques métres A peine 
et également un certain nombre de récifs-barriéres, forment 
une ceinture presque interrompue autour de |’ile Aneitium, 
qui marque l|’extrémité méridionale de la guirlande insulaire 
représentée par les Nouvelles Hébrides. Le long de la céte 
sud, de tres nombreux blocs de basalte éboulés sont em- 
prisonnés dans le récif-frangeant. Aneitium est, en effet, 
une ile de formation exclusivement volcanique. On est en 
présence, ici, d’?un grand appareil complexe, ot |’ érosion 
s’est déja exercée d’une maniére trés active. Une étude du 
pays, que je n’ai pas eu le loisir de faire, permettrait sans 
doute de reconnaitre 1? emplacement de plusieurs anciens 
crateres, qui ont dt s’ouvrir sur les versants d’ un grand 
appareil primitif, dont le mont de la Selle, haut de 850 m., 
appelé Nderu dans le Nord et Indrero dans le Sud de 
l’ ile, est le sommet occidental et le mont Nessuun Ne- 
legao, un peu moins élevé, le sommet oriental. Le cratere 
principal devait se trouver entre ces deux montagnes. 

Les laves d’ Aneitium sont en grande majorité tres 
basiques. Sir Douglas Mawson a décrit des basaltes por- 
phyriques a olivine, rencontrés aux alentours d’ Analgahat 
sur la céte sud. Elles ont une tres grande extension dans 
toute cette région ot elles sont accompagnées de breches. 
Ce sont aussi des basaltes a olivine, souvent doléritiques, 
formant de puissantes coulées, qui constituent le Nord de 
Pile, autour de Port-Patrick. Il existe cependant des laves 
moins basiques, comme en témoigne une andésite porphy- 
rique & hornblende brune, présentant un facies ancien, que 
jai rencontrée a |? état roulé dans le ravin d? Inwililigi, 
a | Est d’? Analgahat. 
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L’ étude, sur le terrain, des laves d’Aneitium est rendue 
assez délicate du fait de la tres grande altération qu’ elles 
présentent. Il s’ agit d’? une décomposition latéritique, que 
j’ ai observée également 4 Efate et Eromanga, mais qui 
atteint ici une ampleur considérable et aboutit a la for- 
mation d’ une puissante couche d’argile rouge éluviale, au 
milieu de laquelle apparaissent, de temps 4 autre, des boules 
de basalte, A structure écailleuse, demeurées intactes. 

L’ absence de récifs, soulevés d’ une hauteur notable, 
laisse penser que |’fle Aneitium est de formation récente, 
mais |? érosion parait trop avancée pour que I’ on puisse la 
considérer tout-A-fait comme telle. Ses éruptions doivent 
dater au moins du début du Quaternaire. Une série plus 
ancienne, 4 laquelle semble se rattacher |’ andésite a horn- 
blende de la vallée d’Inwililigi, existe peut-étre sous les 
épanchements basaltiques. Aucune manifestation volcanique 
actuelle n’ est connue sur cette ile. 


Conclusions 


Toutes les laves anciennes et actuelles rencontrées aux 
Nouvelles Hébrides sont de nature essentiellement calco- 
alcaline et d’ un caractere plutét basique dans |’ ensemble. 
Ce sont principalement des basaltes, des labradayites, des 
andésites et plus rarement des dacites et des dacitoidés. Les 
types franchement acides font défaut. L’ importance con- 
sidérable des produits de projection prouve que les éruptions 
qui se sont succédées dans le passé, comme celles d’aujour- 
d° hui, ont été caractérisées par des phénomenes explosifs. 

Les manifestations voleaniques actuelles sont localisées 
le long d’ une zone de fracture NW-SE, affectant donc 
V archipel dans toute sa longueur. Les fles Santo et Ma- 
lekula, 4 Ouest de cette zone, Pentecdte et Maewo a 1|’Est, 
ne présentent, en dehors de sources thermales trés limitées, 
aucun signe de volcanisme tres récent ou actuel. 

Indépendamment des manifestations voleaniques pro- 
prement-dites, dont certaines iles sont encore le siege, |’in- 
stabilité de I’ écorce terrestre, dans ce secteur, se traduit 
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également, par des séismes extrémement fréquents, mai peu 
violents en général. Des séismographes indiqueraient certai- 
nement que le sol de ces iles tremble constamment. Les 
séismes perceptibles se font sentir, en moyenne, une fois 
par semaine, avec une direction est-ouest en général, mais 
il n’?y a la rien d’ absolu. Beaucoup de tremblements de 
terre sont précédés de grondements souterrains. Dans 1|’en- 
semble, ces s¢ismes sont tres locaux et bien des secousses 
ressenties sur une ile ne le sont pas sur les terres voisines. 
Contrairement A ce que l’on pourrait supposer, ce n’est pas 
dans les files ot le voleanisme demeure trés actif que les séismes 
sont les plus fréquents et les plus violents. Les paroxysmes 
de Tanna et les grandes éruptions d’? Ambrym sont évidem- 
ment accompagnées de secousses assez fortes et répétées, 
que |’ on ressent jusque dans les iles environnantes, mais 
en temps normal, en dehors des périodes de grande activité 
volcanique, les séismes ne sont pas plus fréquents 8 Ambrym 
ou a Tanna, qu’ ils ne le sont ailleurs. 

On s’ accorde généralement 4 reconnaitre, mais peut- 
étre est-ce simplement parceque les colons y sont en plus 
grande nombre, que les tremblements de terre sont parti- 
culierement violents 4 Santo et Efate, sans qu’ils ne revétent 
cependant jamais un caractére catastrophique. Parmi les 
plus forts séismes, dont on conserve le souvenir, figure 
celui de Tanna, en 1878. Le volean était alors tres actif. 
Le tremblement de terre eut pour répercussion une pro- 
fonde modification de la configuration du fond de la mer 
’ Port-Résolution. Celui-ci se releva de plusieurs métres, 
interdisant désormais définitivement |’ acces de cette belle 
baie aux navires. Efate fut secoué par un fort séisme en 
Janvier 1927, qui se prolongea plusieurs jours durant et 
provoqua |’ ouverture d’ une fissure a 1’ Ouest de Port- 
Vila, dans la région de Mele. Prise de panique par la per- 
sistance des secousses, une partie de la population du 
chef-lieu, chercha un refuge temporaire a bord des navires 
mouillés sur la rade, mais tout bient6t rentra dans l’ordre. 
I] y a deux ans, le 10 juin 1935, I’ ile Santo fut le siege 
d’ un assez fort séisme qui causa des dégats matériels aux 
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habitations en bordure du Canal du Second. I] était im- 
possible de se tenir debout tant qu’ il dura. Des ¢éboule- 
ments se produisirent, & cette occasion, le long des falaises 
de la céte orientale. Il n’est pas rare que les séismes soient 
accompagnés par des ras-de-marée, toujours tres locaux 
eux aussi et qui n’ ont habituellement pas de répercus- 
sions désastreuses. 


Paris, le 30 juillet 1937 
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Hoel Iles Banks. Port-Patteson et les montagnes dominant la céte nord-est de Vanua 
uava. A gauche, le mont Seretmat (914 m.). Le céne tres net, a droite, est le mont Oblanmen 
750 m.). Au premier plan le récif-frangeant de Sola, 4 marée basse. 


Fig. 2. — He Eromanga. La baie de Potnarevin et le plus oriental des volcans 
de la Pointe des Traitres. 


Fig. 3. Ile Aoba. Grand appareil basaltique en forme de ddme surbaissé, haut de 
850 m., vu de Filagalaga, le long de la cote sud-ouest. Au premier plan, quelques uns des 
yetits cones adventifs se dressant dans la partie occidentale de |’ ile. 
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Fig. 1. — Iles Banks. Monticules de soufre, hauts de 1 m, 50 4 2 m. dans la grande sol- 
‘atare de Vanua Lava (cote 420 env.), Ces monticules on été édifiés sur I’ orifice des princi- 
ales fumerolles et sont creux intérieurement. Le trou que montre le monticule du premier 
plan a été pratiqué afin de mesurer la température des gaz. 
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a 
Fig. 


tare de Vanua Lava. Les rochers éboulés qui l’entourent (labradorite altérée) sont recouverts 
d’une mince croute de soufre, 


1. — Iles Banks. Monticule de soufre en forme de termitiére dans la grande solfa- 


Fic. 2. — Iles Banks. Bassin d’eau bouillante dans la grande solfatare de Vanua-Lava 
(cote 420), Les bords sont constitués par de la boue sulfureuse, 
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Fig. 1. — Hes Banks. La riviere Nagusi, aux eaux chaudes et acidulées, un peu en amont 
>» la grande solfatare de Vanua Lava (cote 450 env.). Sur la rive gauche du ravin jaillissent 
» nombreuses sources thermales, 


Fig. 2. — Hes Banks. Une autre vue du ravin de la rivitre Nagusi, un peu en amont 
de la grande solfatare de Vanua Lava. 
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Fig. 1. — Ile Ambrym. Le mont Marum (1.334 m.), volean éteint essentiellement formé 
pas des cendres et des lapilli. Vue prise de Ouest. Au premier plan, le lit 4 sec d’un torrent 
par ott s’ écoule une partie des pluies tombant sur le mont Benbow, 


Fig. 2. — Ile Ambrym. Le mont Marum vu du Nord, au milieu de la grande plaine de 
scories (alt. 680-700 m.) occupant le centre de l’ile. Le profil disymétrique, fréquent dans les 
voleans néo-hébridais, di a |’ alizé du Snud-Est, est bien visible ici. 
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Fig. 1. — Ile Ambrym. 


Ravinements occasionnés par les pluies sur le flanc occidental 
du Mont Marum, 


Fig. 2.— Ile Ambrym. 


Le versant ouest du mont Benbow, volean actif (1.132 m.). 
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Fig. 1. — He Ambrym. Le rebord oriental du cratere du mont Benbow. Vue prise a la 
cote 1.000. A gauche, la grande plaine de cendres et de scories (alt. 680 & 700 m.) oceupant 
le centre de |’ ile, entourée par une enceinte circulaire haute de 50 m. en moyenne et visible 
dans le fond. 


Fig. 2. —We Ambrym. L’ intérieur du cratére du Benbow dans sa partie centrale. La pla- 
eforme ravinée du premier plan, correspond a la partie orientale du cratere, aujourd’ hui 
‘“omblée par des produits de projection. Dans le fond, derriére le panache de vapeur, le point 


tulminant du volean (1.132 m. m.). 
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i 2 
3 4 
5 6 
Fig. 1 A 6. — Ile Ambrym. Les différentes phases d’ une explosion strombolienne de la 


bouche active (janvier 1936) du cratére du Benbow. Cette bouche, ayant édifié un petit cone 
de scories, était située alors dans la partie nord du cratere. La tache blanche que l’on remar- 
que a la droite de ce cone est formée par des éfllorescences de soufre, 
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Fig. 1.-— He Ambrym. Portion des parois nord et est du cratere du Benbow 


(janvier 1936). 
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Fig. 1. — Ile Ambrym. La paroi sud-ouest du crateére du Benbow, haute de 300 m. en- 
viron (janvier 1936). On remarque, la base, des alternances de conlées de lave et de niveaux 
de scories, tandis que Ja partie eee est formée uniquement par des lits de scories et de 
lapilli. Dans le fond, quelques fumerolles sulfureuses s’ 6chappent des fissures de la lave refroidie. 


Fig. 2. Ife Ambrym. Coulée de lave (labradorite) en grattons, descendue des hauteurs 
le la partie occidentale de lV’ ile,en juin 1920 et parvenue au niveau de la mer & Craig’s Cove. 
In remarque & gauche, surla surface de cette coulée, des trones d’arbre arrachés par elle, mais 
jui n’ont pas été consumés. Vue prise en mai 1954, 
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Fig. 1.-— Ile Ambrym. Céne de cendre et de scorie, édifié en 1913, immédiatemment & 
VP Est de Dip Point. Cet appareil, sur lequel la végétation commence a s’ établir, déja fortement 
dégradé par les pluies, 1’ est également par I’érosion marine. (Aoftit 1934). 


Fig. 2. — Ile Lopevi. Volcan insulaire intermittent, du type strombolien (alt. 1.447 m.). 
Vue prise du Nord, en aoat 1934. Un chapeau de nuages cache le sommet, 
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Fig. 1. — He Tanna. Le volcan Jahne, vu du Nord, en mars 1936. 
Au premier plan, la plaine de cendre de Siwi. 


Fig. 2. Iie Tanna. Le volcan Tahue (Alt. 850 m. environ) vu du Nord-Ouest, 


en mars 19386. 
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Fig. 1. — Ile Tanna. Le sommet du volean Jahue (secteur nord), en mars 19386. 
L’ intérieur du cratere, comme il arrive trés fréquemment, est entitrement caché par la fumeée. 


Fig. 2.-- He Tanna. L’intérieur du cratere du volcan Tahue, au moment 


d’une violente explosion, en mars 1934, 
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Fig. 1. —- He Tanna. Vue prise en mars 1934, sur le flane ouest du volean Tahue, & mi- 
hauteur. Bombe en « bouse de vache», projetée quelques instants auparavant et qui, apres 
étre tombée pres du sommet, a roulé en s’enroulant sur elle méme, 


io. 2. Ile Tanna. Types de bombes hawaiennes, formées par de la lave bulleuse 
(andésite) trés fluide, tombées sur Je flane nord du volean TIabue. 
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Fig. 1.— Ile Tanna. La paroi nord-ouest du cratére du Iahue en mars 1934 


Fig. 2. — Ile Tanna. Le versant ouest du volcan Iahue et le sommet du cratere, enti- 
nt recouverts de cendre dans laquelle les bombes, en roulant alors qwelle 


uses, ont produit les pistes que Von distingue en noir. (Mars 1934), 
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hig. 1. — Ile Tanna. Le versant ouest du volean Jahue, dominant Je lac Nahu et la plaine 
de cendre de Siwi. L’aréte, visible au milieu de la photographie, située au pied du cone et 
au Nord-Ouest, correspond & une dune de cendre édifiée par les remous de lalizé, (Vue prise 
om mars 1934). 


Fig. 2, — Ile Tanna. Le volean Tahue, adossé contre un massif voleanique plus ancien, 
iege de fumerolles et de solfatares. Au pied du Tahue, le lac Nahu et la plaine de cendre de 


iwi. Au fond & gauche, la baie du Soufre. Vue prise du Nord-Ouest en mars 1934. 
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Bg. 1.— Tle Ambrym. Larmes de verre basaltique (grandeur naturelle) projetées 
en octobre 1935 par le Benbow et recueillies au sommet du Marum. 


Big, 2. We Tanna. Vlocons de verre andésitique gris-blane (grandeur naturelle) 


projetés en mars 1936 par Je volcan Jahue et recueillis au sommet du cratere. 
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F. CASTALDI 


I Crateri orientali di Napoli 


(Con 3 fig. e 6 tav.) 


Introduzione 


Il forestiero, che raggiunge la prima volta Napoli in 
piroscafo, doppiato il Capo di Posillipo, rimane incantato 
da una vista panoramica meravigliosa: tutta la citta si 
distende ai suoi occhi, in un alternarsi di scenari fanta- 
stici, dalla Caiola a Castel dell’ Ovo, che si spinge in mare 
come una quinta, dominato da Pizzofalcone, con le sue 
case colorate e gaie, poi la Villa, come una lunga macchia 
di verde. In alto @ il Vomero, che si protende, sentinella 
avanzata, con Castel Sant’? Elmo, in mezzo ai due archi 
naturali e collinosi, 1’ uno da Posillipo a Pizzofalcone, l’al- 
tro da questo fino alle ultime propaggini della collina di 
Capodimonte, nei quali é adagiata ad anfiteatro la citta, 
celebre in tutto il mondo per la sua storia e le sue bel- 
lezze naturali. 

La quasi perfetta conservazione dei due archi collinosi, 
che giacciono intermedi fra la regione dei Campi Riarsi 
(Flegrei) e la superba montagna del Vesuvio, che testimonia 
la sua fervida vita interiore col suo pennacchio di fumo, 
aveva destato sempre, nell’ animo degli antichi abitatori 
del paese, il concetto di trovarsi in una zona. vulcanica, 
che abbia esaurito ogni traccia di manifestazione esteriore, 
tanto che i Greci, fin dai tempi della loro prima coloniz- 
zazione, chiamarono cratere la forma circoide, su cui Na- 
poli @ adagiata. Tale opinione, avvalorata dalle indagini 
dei geologi, benché sommarie, é prevalsa fino ad oggi, dal 
Breisiak al Ginruer, finché il Datnexxi volle contrastare la 
opinione diffusa, affermando che quella forma ad anfiteatro 
non rappresenta un cratere, ma solo una forma di demo- 
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lizione operata dal mare, sopra il fianco esterno di un ap- 
parato vulcanico di notevolissimo diametro. 

Fra gli antichi geologi, illustratori del luogo, il Car- 
Lettr (Storia della regione abbruciata in Campagna Felice, 
Napoli, 1787) in tutta I’ estensione compresa fra il sistema 
Somma-Vesuvio ed i Campi Flegrei enumera e riconosce 
soltanto sette apparati eruttivi, fra attivi e spenti o in 
via di spegnimento: il Vesuvio, il Tifata, Pianura, gli 
Astroni, la Solfatara, 1? Averno e il M. Epomeo nell’ Isola 
d’ Ischia. 

Indagini molto pitt accurate sono dovute a ScrPionr 
Bretstak (T'opografia fisica della Campania, Firenze 1798, 
p- 203), che ricostruisce gli argini di tre estinti crateri. 
Al primo da il nome di Capodichino, che mostra il lato 
meridionale del tutto crollato, mentre sussistono, sempre 
secondo il Bretstak, il settentrionale, ed una parte dell’oc- 
cidentale. L’ estremita orientale sarebbe formata dalla col- 
lina di Poggioreale, e 1’ argine craterico, ripiegando a N 
sopra la Chiesa della Madonna del Pianto, raggiungerebbe 
Capodichino, e di la, ripiegando ad W, terminerebbe sulla 
collina di Miradois. A questo primo centro eruttivo sarebbe 
unito il secondo, molto pit conservato, che, incominciando 
dalla collina di Miradois, si estenderebbe a Capodimonte. 
Il suo orlo si estenderebbe da Capodimonte per la strada 
detta lo Scudillo e quindi ripiegherebbe al S, dirigendosi 
verso la localita Due Porte, cosicche sarebbe aperto sul lato 
che guarda E. 

Del terzo cratere, compreso fra S. Martino e Barbaia, 
é inutile far cenno, perché dell’? argomento ebbe ad occu- 
parsi Antonio Parascanpota (J vulcani occidentali di Na- 
poli, in « Boll. Soc. Nat. in Napoli », XLVIII, 1936, Atti, 
pp. 39-56). 

Nicora Priia (Geologia volcanica della Campania, 
Napoli 1823, p. 13-15), di poco posteriore al Brrrsnax, ri- 
calca le orme di quest’ ultimo, ma tratta la questione molto 
sulle generali: include Napoli nella regione vuleanica in 
cui si ebbero manifestazioni di dinamismo endogeno, ma 
sorvola sui singoli centri eruttivi. 
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Ma gia il Dauseny (Description of Vulcanos, London, 
1826, p. 176) pone in dubbio I’ autenticita di alcuni crateri; 
segue il Pinta che in tanto si differenzia del Breisiax in 
quanto tende ad aumentare a ventisette il numero delle 
bocche eruttive, ma si distacca da lui in quanto crede 
aleune forme circoidi opera di demolizione delle acque. 

Infine Nicora Corcia, (Storia delle Due Sicilie, Na- 
poli, 1845, T. II, p. 10), riannodandosi al Brerstax e al 
Pixxa, nelle forme ad anfiteatro che circondano o nelle quali 
si adagia Napoli, riconosce anche egli i resti di tre crateri. 

Fra i geologi pit recenti, che confermarono le acute 
osservazioni de] BrersLaxK, va ricordato R. T. Giinruer, che 
nel suo eccellente lavoro su The Phlegraean Fields (The 
Geographical Journal, 1897) senz’ altro asserisce che la 
vecchia Napoli giace nell’ arco craterico di un cono, che si 
estende dall’ osservatorio di Capodimonte alla collina di 
S. Elmo. L’ intera meta SE del muro del cratere sarebbe 
ancora da trovarsi. Sul fondo giaceva |’ antica Napoli ro- 
mana e questo e appena ondulato; il margine S di tale 
pianura puo essere tracciato lungo una linea da S. Ago- 
stino all’ edifizio dell’ Universita, dove la pendenza é cos} 
ripida da richiedere 1’ uso di scale per porre in comunica- 
zione i quartieri superiori con quelli inferiori. Le pendici 
del cono a W sono circondate dalle scorie dei Camaldoli; 
a S diventano continue con le pendici del cono di Chiaia. 
Come prova dell’ esistenza di detto cratere, il noto geologo 
invoca un argomento morfologico, cioé la direzione e |’ e- 
rosione del cono operata dal Vallone Sagliscendi. 

Der Srerant, che con |’ opera Die Phlegrdischen Fel- 
der in Petermanns Mitteil. Erg. 156, ha pubblicato al prin- 
cipio del secolo una buona sintesi del fenomeno eruttivo 
nei Campi Flegrei, riconosce anche egli che il tufo giallo 
del colle di Capodimonte si estende da S a SSW, incontro 
al mare. Inoltre il materiale raccolto per un tratto pit di 
2 Km e mezzo da 8. Maria del Cavone, e particolarmente 
dalla Barriera dei Ponti Rossi fino a S. Maria del Pianto 
lo indussero a pensare che quella zona contenesse i resti 
di un’ eruzione differente da quella, a cui e dovuto il tufo 
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giallo costituente il cono di Capodimonte, eruzione che 
avrebbe avuto luogo fra il secondo ed il terzo periodo erut- 
tivo dei Flegrei. 

Sulle orme del Breisztak e del De Srerant, anche F. 
SicnorE (Cenno geofisico sui Campi Flegret contenuto nella 
Guida d’ Italia del T. C. I., Italia Meridionale, vol. II) 
stabilisce una fase intermedia fra il secondo ed il terzo 
periodo, che avrebbe originati i crateri della Congola, di 
Fondo Riccio nei Flegrei, e di S. Maria del Pianto, delle 
Fontanelle, dei Ponti Rossi, in Napoli, mentre Capodimonte 
sarebbe da attribuirsi al secondo periodo. 

Recentemente il Datnetit (Guida della Escursione at 
Campi Flegrei, in Atti XI Cong. Geogr. Ital., Vol. IV p. 
54 estr.) secarta l’ ipotesi che le forme circoidi in parola 
corrispondano a cinti craterici, ma le giudica una forma 
di demolizione operata dal mare sopra il fianco. esterno di 
un apparato vulcanico di notevolissimo diametro, che, toc- 
cando i Camaldoli, includerebbe tutta la zona collinosa fra 
Capodimonte e Posillipo, di formazione subacquea, emersa 
gradatamente e demolita in prevalenza dal mare. Questo 
porterebbe a dividere il secondo periodo eruttivo dei Fle- 
grei in due fasi : prima fase, con la costruzione di un grande 
unico apparato ; seconda fase, con la sua demolizione ed 
il frazionamento del fenomeno vulcanico in numerose brevi 
esplosioni sulle rovine gid avvenute del grande apparato 
precedente. Ancora il Datnerti, a favore della sua ipotesi, 
fa cenno al rinvenimento di una potente salienza d’acqua 
alle falde della Collina di Capodimonte, ritenendo che, se 
queste forme ad anfiteatro rappresentassero crateri, non 
dovrebbero trovarsi salienze d’ acqua, perché la falda sa- 
rebbe stata distrutta dai fenomeni esplosivi che l’avrebbero 
interrotta e deviata. 

Infine Antonio Parascanpota (1 vulcani occidentali 
di Napoli, cit. p. 51) conferma le affermazioni del Breisiak 
e del Ginrumr per il cratere di Chiaia, spiegando la presenza 
della falda nel sottosuolo di Capodimonte ed infirmando 
P ipotesi di un cono unico, mediante osservazioni stratigrafi- 
che € morfologiche. 
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Carte topografiche e geologiche 


Le carte topografiche e le piante, che rappresentano 
la citta di Napoli, sono molte, ma di queste soltanto poche 
si presentano adatte al nostro studio. 

Le antiche piante, disegnate nel settecento e nei primi 
anni del secolo scorso, abbracciano soltanto |’ area che si 
estende da Posillipo al Palazzo Reale di Capodimonte, esclu- 
dendo i Ponti Rossi e la contrada di 8S. Maria del Pianto; 
quelle edite dal Bretstaxk e parecchie altre, pubblicate dal 
R. Officio Topografico di Napoli, mancano di dettagli e 
di precisione. L’ unica veramente buona ed accuratamente 
rilevata nei particolari morfologici e la pianta di Napoli, 
in 20 fogli, alla scala 1:2000, edita nel 1876. Solo incon- 
veniente é l’altimetria rappresentata col tratteggio invece 
delle isoipse; tuttavia su ogni foglio sono riportate nume- 
rosissime quote, che in parte suppliscono a tale deficienza. 
Altra carta, ottima per uno sguardo d’insieme, data la 
plasticita della rappresentazione, é quella nella scala 1:25.000, 
pubblicata nel 1862 ad uso degli Ufficiali del presidio per 
le esercitazioni campali e riprodotta dal Corpo di Stato 
Maggiore. 

Fra le carte moderne, rilevate dall’ Istituto geografico 
militare di Firenze, ¢ quella a scala 1:25.000, levata nel 
1907 con le ricognizioni parziali del dicembre 1919 e con 
i dati pit recenti della livellazione di precisione compiuta 
in questi ultimi anni. Poco adatta riesce la carta pubbli- 
cata nel 1930, dal Touring Club Italiano, d’ interesse spe- 
cialmente turistico. 

Molto utili sarebbero, nei riguardi della morfologia 
costiera, i fogli della carta idrografica editi in varia scala 
dall’ Istituto Idrografico d’Italia, nel caso che la mia in- 
dagine specifica si limitasse ad un breve spazio retrostante 
alla costa. 

Esistono inoltre varie carte geologiche della regione, 
ma queste presentano un carattere troppo speciale, limita- 
tamente ai crateri o a gruppi di crateri dei Campi Flegrei: 
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per tanto la pit’ utile rimane sempre il foglio 184 della 


Carta Geologica d’ Italia al 100.000, edito nel 1910. 


I materiali 


I caratteri dei materiali che costituiscono 1 crateri 
orientali di Napoli sono diversi, secondo che costituiscono 
accumuli di materiali dovuti ad esplosioni locali o ad esplo- 
sioni di crateri vicini e depositati su quelli gia preesistenti. 

Il prodotto eruttivo, che costituisce fondamentalmente 
i nostri apparati vulcanici, é il tufo giallo, dovuto all’atto 
esplosivo dei singoli crateri e che rappresenta il prodotto 
del secondo periodo nella storia geologica dei Campi Flegrei. 
Su questo sono depositate pile di potenza pit! o meno con- 
siderevole di tufo grigio secondo la maggiore o minore 
degradazione del tufo giallo preesistente, avvenuta durante 
il lungo lasso di tempo intercorso fra l’atto esplosivo del 
secondo periodo e quello del terzo periodo, manifestatosi 
con diverse bocche. Fra le varie esplosioni di quest’ultimo 
periodo, la pit! considerevole fu quella degli Astroni, com- 
presi fra 1 fondi dei laghi ora prosciugati di Agnano e di 
Pianura da un lato, tra i coni della Solfatara, di Cigliano 
e di Campana, dall’altro, e che, sollevandosi dal livello del 
mare fino ad un’altezza di 260 m., occupano una superficie 
maggiore di 7 km. La maggior parte dei tufi grigi e delle 
pozzolane incoerenti, osserva giustamente il Dr Lorrenzo 
(11 cratere degli Astroni nei Campi Flegrei, in « Atti R. 
Acc. Scienze Fis. e Mat. di Napoli», vol. XI, 8. I, n. 8), 
che nelle colline di Napoli si adagiano discordantemente 
sul tufo giallo, gid denudato ed eroso, devono provenire 
dagh incendi di questo centro eruttivo. Né mancano altre 
qualité di tufo che si avvicinano al giallo, ma non simili, 
molto pit fragili e poco o nulla adatte a costruzione, in 
scarso deposito, messe allo scoperto in un taglio recente 
della collina per la costruzione di un edificio municipale, 
sulla strada vecchia di Capodichino, a sinistra salendo, un 
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centinaio di metri prima del Manicomio Provinciale. Nella 
stessa localita ho rinvenuto un altro modesto deposito d 
tufo rosa incoerente, simile a quello ricordato dal Deti’ Erna 
(7 tufo giallo napolitano, Napoli 1920, p. 65) e rinvenuto 
in una cava a S. Maria dei Monti ai Ponti Rossi alla fine 
del decorso secolo ed al quale dai cavatori fu dato il nome 
di « pietra russulella », 

Altro materiale degno di studio accurato é offerto dalle 
brecce. 

Quelle in localita S. Maria del Pianto gid sono note, 
perche raccolte dal DE Srrrani e studiate da lui (Die Phile- 
grdischen Felder bet Neapel, in « Petermanns Mitt. Erg. » 
156) e da Manassz (Di alcune Leucotefriti di S'. Maria 
del Pianto net Campi Flegret in « Processi verbali della 
Soc. Tosc. di.Sc. Nat. ». Adunata 12 marzo 1905). 

Una breccia tipo « museum », quantunque non sia li- 
tologicamente molto ricca di tipi svariati di rocce, é stata 
da me trovata in disposizione di banco nel medesimo taglio 
della collina, anzi in un cavo di fondazioni, a pochi cm. 
dal suolo, lievemente immergente verso il monte, sulla strada 
vecchia di Capodichino: questa e sottostante al tufo giallo 
di cui ho fatto cenno, che, aggiungo, poggiando sul tufo 
giallo classico del secondo periodo, si presenta come una 
limitata massa isolata nel tufo grigio, che raggiunge un 
livello inferiore pit. basso, come si rileva da una magnifica 
sezione di quest’ ultimo, operata in una cava di pozzolana 
e lapillo, aperta di fronte, al di 1a della strada. 

FE noto che il De Lorenzo divide l’attivita vuleanica 
dei Flegrei in tre periodi: il primo, di tufo grigio piper- 
noide, del piperno e delle brecce ; il secondo, del tufo giallo; 
il terzo, del tufo grigio subaereo. Pero molti edifici fiegrei 
presentano una caratteristica inversione dei materiali, at- 
tribuibili rispettivamente a predetti periodi, perché, costi- 
tuiti da un basamento di tufo giallo, mostrano brecce so- 
vrastanti al detto tufo con o senza colate laviche. AnTon1o 
ParascanpoLa (Note geomorfologiche su alcuni cratert in- 
sulart e continentali, in « Atti XI Congresso geografico 
Italiano », vol. I; Napoli, 1930, p. 139), infatti, nell’ isola 


di Procida individua i crateri da lui chiamati di Pozzo 
Vecchio e Terra Murata, e al Monte di Procida quello 
detto di S. Martino, costituiti di tufo giallo con brecce. 

Cirea la causa che ha provocato Ll inversione dei ma- 
teriali egli formula delle ipotesi che, cioe, i crateri in que- 
stione dovettero essere contemporanei alle esplosioni, che 
crearono le brecce del primo periodo dei Campi Flegrei ed 
appartenere, quindi, ad un periodo anteriore a quello del 
tufo giallo; ovvero lo stesso atto eruttivo, che produsse 
le brecce, si dovette ripetere successivamente in epoche 
diverse; ovvero potrebbe anche ritenersi che taluni vulcani 
possano per peculiari condizioni originare tufi e brecce. 
Ma pitt dei crateri di Procida e del Monte di Procida, 
Vapparato vulcanico che maggiormente ci illumina e quello 
di Vivara. Questo é costituito, nelle parti visibili del suo 
edificio, da tufi intercalati con banchi di pomici e brecce. 

Le brecce sono, oltre quella di P. Ciraciello, in nu- 
mero di tre, sovrapposte e separate da banchi di pomici 
e di tufo. La prima é quella di P. Alaca, che affiora di- 
rettamente dal mare e raggiunge una potenza di m. 20 o 
poco pit: e la pit. somigliante alle classiche brecce dei 
Campi Flegrei, cioe alla breccia « museum », sovrastante 
al piperno. 

La seconda, che si ritrova sul lato occidentale di Vi- 
vara, ad una cinquantina di metri di altezza dal nfare, al 
pari della prima, ha una tinta prevalentemente scura. 

La terza si trova ad una ottantina di metri sul mare, 
dove @ sostenuta dai tufi, che la separano dalla seconda 
breccia, ed ha colore prevalentemente chiaro per la grande 
quantita di pomici cementate. 

Il De Lorenzo (II cratere di Vivara nelle Isole flegree, 
in « Atti R. Acc. Scienze Fis. e Mat. di Napoli», Vol. X, 
S. II, n. 8, p. 6), a tal proposito, osserva che 1’ azione 
eruttiva, a cui deve l’origine e la compagine sua il cratere 
di Vivara, non si estrinsecd con efflussi lavici continui del 
magma fluido in grandi masse, ma si manifesto solo me- 
diante esplosioni successive di materiale discontinuo e fram- 
mentario. Questo materiale derivava in massima parte di- 
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rettamente dallo stes- 
so magma attivo, pro- 
duttore delle eruzioni 
per gli elateri in esso 
accolti e diffusi, e in 
parte anche dai ter- 
reni, attraverso i 
quali gli elateri stessi 
si fecero strada esplo- 
dendo, e trascinando, 
insieme ai brandelli 
del magma fuso, an- 
che frammenti, pili o 
meno sminuzzati, del- 
le pareti del camino 
vulcanico da essi al 
loro proprio servizio 
creato. Per cui, a co- 
stituire la compagine 
del cratere di Vivara, 
si trovano insieme 
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km. 2,500 da S. Maria del Cavone e particolarmente 
dalla antica barriera dei Ponti Rossi fino a S. Maria del 
Pianto, questi avevano fatto pensare al De Sreranr e al 
Manasss che si trattasse di resti di una eruzione che avrebbe 
avuto luogo fra il secondo ed il terzo periodo eruttivo dei 
Campi Flegrei, dato che sono depositati su un imbasa- 
mento di tufo giallo e in qualche parte ricoperti dal man- 
tello di tufo grigio; ma l’esatta individuazione, come esporro 
in seguito, dei tre argini craterici, cioe di quello di S. Maria 
del Pianto, dei Ponti Rossi e di Capodimonte ed in ultimo 
di quello di Chiaia, gia illustrato dal Parascanpora, e la 
successione dell’atto esplosivo, che, progredendo da oriente 
ad occidente, ha finito col distruggere |’ argine pit pros- 
simo ad esso, a cui si é sostituito quello del nuovo cratere, 
a guisa di quanto e avvenuto nei Campi Flegrei, per Pia- 
nura, Agnano, Astroni, Solfatara, Cigliano, Campana (G. 
Dr Lorenzo, I] cratere degli Astroni, cit.), mentre c? in- 
ducono a non creder possibile una priorita dell’ argine di 
Capodimonte rispetto a quello di S. Maria del Pianto, 
dato che il primo e di tipico tufo giallo del secondo pe- 
riodo, avvalorano l’osservazione del Parascanpota (J crateri 
occid. di Napoli, op. cit. p. 55), il quale riconosce una 
priorita eruttiva al Cratere di Chiaia rispetto a quelli di 
Posillipo. " 

Ma ancora posteriore al materiale di S. Maria del 
Pianto appare la breccia di via Capodichino, perché in essa 
sono incluse le tipiche leucotefriti di S. Maria del Pianto. 

Lo stesso si verifica, benché si tratta di altre rocce, 
per la breccia dell’ Isola di Procida e per quelle del Monte 
_ di Procida, in cui si trovano proietti pipernoidi di note- 
voli dimensioni, notati dal Parascanvota (Note geomorfo- 
logiche, op. cit. p. 140). A proposito di questi inclusi 
nella breccia procidana, richiamandosi a quanto aveva af- 
fermato il De Lorenzo per le brecce di Vivara, egli scrive: 
«La frequenza e la grandezza di tali proietti pipernoidi, 
ove si voglia escludere che questi siano autogeni, fa pen- 
sare che le eruzioni del piperno dovettero avere una note- 
vole estensione. 
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Dobbiamo infatti pensare che le prime eruzioni della 
conca flegrea furono costituite da rocce pipernoidi e che i 
diversi centri eruttivi sono stati obliterati da posteriori 
eruzioni, adeguati dal mare e costretti a formare la pila 
sedimentaria-eruttiva che, divelta nelle esplosioni posteriori, 
lascio tali rocce, a costituire nelle brecce, le porzioni vi- 
sibili dei nostri crateri ». 

Lo stesso si € potuto verificare nei vuleani di Napoli 
per i depositi di natura differente dal tufo giallo e dal tufo 
grigio, ma, come gia ho premesso, si rimane sempre nel 
campo delle ipotesi. 

Riassumendo, dunque, il predetto, i materiali che com- 
pongono e si rinvengono nella regione studiata sono i se- 
guenti : 

a) Tufo giallo, che costituisce fondamentalmente i tre 
crateri. 

6b) Tufo grigio, che ammanta il giallo, con pile tal- 
volta di grande potenza. 

ec) Tufo giallastro incoerente, nel limitato deposito di 
via Capodichino. 

d) Tufo rosa incoerente, nell’ ancora pit: limitato de- 
posito di via Capodichino. 

é) Depositi di S. Maria del Pianto. 

J) Breccia disposta a strato immergente verso il monte 
e quasi affiorante al livello stradale di via Capodichino. 

g) Altro tufo giallastro incoerente. 


h) Sabbie. 
A) Tufo giallo 


Siccome mi é@ impossibile darne una descrizione esatta 
ed una completa enumerazione dei singoli elementi, per la 
mancanza di un esame petrografico e mineralogico-chimico, 
mi limiterd ad affermare che nel suo complesso si puo giu- 
dicare simile al tufo giallo costituente gli altri apparati 
flegrei. Chi desiderasse elementi precisi puo riferirsi allo 
Studio del De Lorenzo (J cratert di Miseno net Campi 
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Flegrei, in « Atti R. Acc. Scienze Fis. e Mat. di Napoli » 
Volo XILeSeal penvel): 

I] Dett’ Ersa ha esaminato microscopicamente il tufo 
giallo della cava delle Fontanelle: « A luce ordinaria, la 
massa si presenta traslucida, gialla, con molte pomici fibrose, 
semitrasparenti, ricche di pori: a nicol incrociati, ¢ traslu- 
cida, ovvero scura (vetro) con scarsi microliti di sanidino; 
questi ultimi pit. abbondanti nei vetri e nei pomici... Vi si 
osservano ancora parecchi cristalli di sanidino a contorno 
spesso regolare ed integro; taluni con pori e granuli di ma- 
gnetite... non ho osservato che un sol cristallo di pirosseno ». 

Vi compaiono i comuni minerali, con una grande uni- 
formita, ne mancano trachiti nere, simili a fiamme di pi- 
perno, trachiti micacee e trachiti sodalitiche. Vi sono an- 
cora inclusioni di plagioclasio, talvolta con sanidino. L’au- 
gite come nelle microliti, occupa esteriormente zone ricche 
di soda; la magnetite appare solo di rado; macchie gialle 
o brune di limonite sono distribuite come punte di lancia. 

Abbondantemente ed irregolarmente sono distribuite 
le pomici; presso il Palazzo Reale e in genere verso le 
parti alte del recinto sono depositate in strati, alcuni dei 
quali considerevoli. 


B) Tufo grigio % 


~ 


Anche per questo rimando senz’altro ai noti lavori del 
Dr Lorrnzo ed a quello di G. D’Erasmo (J crateri della 
pozzolana net Campi Flegrei, in « Atti R. Acc. delle Scienze 
Fis. e Mat. di Napoli» Vol. XIX, S. II, n. 1). Osservo 
solo che in questo abbondano le pomici, talvolta disposte 
in strati molto pit’ potenti che nel tufo giallo, da 3 a 
5 metri. E da aver presente, come del resto ha osservato 
il De Srrranr, che in nessun luogo, o frammista al tufo 
grigio, o al di sotto, o nell’ humus al di sopra di questo, 
si € rinvenuta traccia di cenere del Vesuvio, nonostante 
che questo vulcano sia nelle vicinanze (cfr. anche F. Gua- 
paGno (Ll pozzo artesiano nella Centrale elettrica del Vol- 
turno, in Boll. Soc. Nat. in Napoli, 1937, p. 25). 
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Altra varieta di tufo grigio @ stata da me rinvenuta 
nel viottolo che, spingendosi oltre il Cimitero delle Fon- 
tanelle, raggiunge la nota cava di tufo giallo di detta lo- 
calita. Prima di giungere alla cava, in un livello pit basso 
del giallo, ma non sottoposto ad esso, all’ altro lato del 
viottolo, si presenta un banco di tufo di considerevole po- 
tenza, sormontato dal comune grigio: ha i medesimi carat- 
teri mineralogici di quest’ ultimo, anche il colore é identico, 
pero € cementato, quantunque fragilissimo e disseminato 
di piccole pomici bigio-nerastre. 

La sua presenza ad un livello pit basso del giallo, ma 
non sottoposto ad esso, si spiega considerando il suo gia- 
cimento nel fondo di un vallone, dovuto alla erosione ac- 
celerata del giallo, anteriormente all’emissione dei materiali 
del terzo periodo, 


C) Tufo giallastro incoerente 


FE un breve deposito da me rinvenuto sulla sinistra di 
Via Capodichino, sovrastante la breccia. Di colore giallo 
chiaro, pomicioso, differente dal tufo giallo dei Flegrei, 
molto fragile e inadatto a costruzioni. Le pomici, della 
grandezza variabile da quella di un pisello a quella di una 
nocciuola, di colore gialliccio, e alquanto alterato; altre 
pomici, pure piccole, sono freschissime, ma raggiungono 
anche dimensioni maggiori, tanto le une quanto le altre 
formano un fitto impasto con poca sostanza minutamente 
detritica intercalata, al che e dovuta la fragilita del tufo. 
E ricco di cristalli di sanidino, i quali raggiungono tal- 
volta dimensioni di mezzo cm., in cristalli perfettamente 
limpidi e incolori. Segue in ordine di frequenza la mica 
biotite, in belle lamine nere lucenti, ma, in genere, in in- 
dividui pit piccoli del sanidino; inoltre si scorgono pochi 
cristalli di augite. 

Diffusi nella massa tufacea sono anche proietti lavici 
grandi e piccoli, variabili per grandezza da un pisello ad 
un grosso pugno, di natura differente. Caratteristica ¢ la 
presenza di abbondanti proietti lavici scoriacei, di magma 
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coevo, di colore nero, pit’ o meno bollosi: anche in essi, 
in ordine di frequenza, si notano: sanidino, mica, augite: 
i cristalli di sanidino talvolta raggiungono la grandezza di 
un em. 

S’incontrano, ancora, proietti ossidianici, della gran- 
dezza media di cm. 10 x 7, ma questi non sono frequenti. 

Particolare menzione merita un unico proietto da me 
rinvenuto, di color bigio-cenere, con piccole listarelle nere, 
che molto richiama nell’ insieme |’ idea del piperno. La sua 
grandezza, a giudicare dal blocco, € di cm. 30 (asse mi- 
nore e di cm. 45 (asse maggiore). 


D) Tufo rosa incoerente 


Sempre nel medesimo deposito di via Capodichino, ma 
non sovrastante alle brecce, la natura del baneo tufaceo 
varia. Il tufo si presenta come roccia ancora pil incoe- 
rente, che si spappola fra le mani, di colore quasi roseo. 
E costituito da abbondante lapillo pumiceo della grandezza 
variabile da un pisello ad una nocciuola e da non frequente 
lapillo lavico delle stesse dimensioni. Di tanto in tanto si 
rinvengono pomici fresche, della media grandezza di un 
piccolo pugno. 


E) Depositi di S. Maria del Pianto ¢ 


La illustrazione dei materiali di S. Maria del Pianto 
appare superflua, perche di questo ebbe lungamente ed 
esattamente a discutere il Dr Srerant (Die Phlegr. Felder, 
cit.); egli riporta non solo la descrizione del deposito, ma 
anche lanalisi delle rocce stesse; per tanto rimando allo 
studio citato. 

Dei tre esemplari di rocce leucotefritiche, due, raccolti 
aS. Maria al Monte insieme ad altri frammenti di svariate 
rocce trachitiche, facevano parte di un banco sottostante 
alle pomici, (trachiti augitiche); Valtro, raccolto a S. Maria 
del Cavone, faceva parte di un banco di ghiaia sopra le 
pomici, insieme ad altre rocce pure eterogenee. Questi tre 


* 157 x 


esemplari, raccolti dal Dr Srrrani, sono stati studiati da 
KE. Manasse (i alcune leucotefriti di S'. Maria del Pianto 
net Campi Flegrei, in « Processi verbali della Soc. Toscana 
di Scienze Naturali », Adunata 11 marzo 1905). 
Rimando, quindi, ai risultati delle sue analisi. E solo 
interessante ricordare che di rocce leucotefritiche nei Campi 
Flegrei oltre quelle dell’? Averno descritte dal KaiKowsky 
(Leucittephrit vom Averner See, in N. Jahrb f. Min. 1878, 
p- 728), il Roru (Blocke in phlegraeischen Trachyttuff, in 
« Monatsberichte Berliner Akad ». 1881, 994, 1003) trovo 
frammenti nei tufi trachitici ad W di Torre Lupara, sui 
bordi del cratere degli Astroni, come pure nel tufo grigio 
del Vomero in Napoli; il che distrugge I’ ipotesi del Dr 
Strerant e del Manasse, che « questi frammenti ci rappre- 
sentino residui di una eruzione che ebbe luogo nell’ inter- 
vallo fra la deposizione dei tufi gialli e quella dei tufi grigi ». 


F) Breccia di Via Capodichino 


Al di sotto del tufo giallo descritto (C), si trova una 
breccia, la quale puo chiamarsi una breccia « museum », 
quantunque non sia litologicamente molto ricca di tipi 
svariati di rocce. I blocchi, che in questa sono frequenti, 
sono le tipiche leucotefriti gia descritte (E) e alterate. Al- 
cune hanno struttura sferoidale; inoltre, sono presenti tra- 
chiti augitiche, di aspetto freschissimo, con cristalli di 
augite di color verde-bottiglia; altre trachiti augitiche, in- 
vece di presentarsi compatte, si presentano bollose e alte- 
rate e l’alterazione stessa si estende ai cristalli di augite. 
Le ossidiane, tanto nel banco di brecce, quanto nel tufo 
soprastante, sono perfettamente simili; il loro vetro e nero- 
piceo lucente, con fenocristalli di sanidino che attingono 
la media lunghezza di mm. 6 e impartiscono una speciale 
fragilita. 

In tutta la breccia non ho potuto riscontrare che un 
solo proietto ossidianico fessurato, della grandezza di due 
pugni messi insieme, il quale fa passaggio al tipo bomba. 
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Fig. 2. — Breccia di via Capodichino 
1. Tufo giallo incoerente con pomici e scorie. — 2. Breccia « museum ». 
3. Tufo giallastro incoerente con scorie e ossidiane. —4. Tufo grigio. 


G) Altro tufo giallo incoerente 


Sotto le breccia di Via Capodichino segue un banco 
tufaceo, ricco di grosse pomici bigio-scure e di grosse sco- 
rie, bollosissime, di color nero, termine medio di passaggio 
fra le prime e quelle incluse nel tufo giallo. 

In queste, pero, il sanidino non e abbondante come 
nelle scorie del tufo giallo superiore. 

Sia le pomici, sia le scorie spongiose, sono immerse 
in una pasta fondamentale di color bigio-cenere. Questo 
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banco tufaceo si estende a profondita non rilevabile, ma 
nello scavo fatto per le fondamenta di un edificio munici- 
pale in detta via, raggiunge la massima altezza di m. 4. 


H) Sabbie 


1) Sabbia di Via Capodichino, raccolta nella cava di 
pozzolana aperta di fronte alla localita predetta: @ costi- 
tuita da piccoli frammenti di pomici, qualche frammento 
augitico, qualche altro feldspatico e granuli di magnetite. 

2) Sabbia raccolta oltre la cava delle Fontanelle, dove 
il sentiero si inerpica sulla collina: ¢ costituita da fram- 
menti di pomici, di feldspato, da laminette di mica e da 
frammenti di vetro vulcanico. 


II 
La tettonica 


Ora che abbiamo illustrati, quantunque sommariamente, 
i materiali che costituiscono la regione, bisogna osservare 
la tettonica e la struttura. Siccome si € visto che |’ ossa- 
tura fondamentale e data dal tufo giallo flegreo, non vi é 
dubbio che i singoli edifici si debbano attribuire al secondo 
periodo eruttivo. Dopo la elevazione dal mare, comincia- 
rono ad esplodere le bocche dei Flegrei del terzo periodo 
ed allora il tufo grigio ricoperse gli apparati con pile di 
potenza variabile a seconda la graduale degradazione degli 
apparati preesistenti. Fra |’ emersione di questi dal mare 
e l’esplosione delle bocche del terzo periodo, dovette inter- 
correre un lasso di tempo abbastanza lungo, se gli agenti 
esogeni potettero esercitare un’erosione tanto rilevante. Lo 
testimoniano lo spianamento del tufo giallo sottoposto alle 
leucotefrite e della quaquaversale esterna di S. Maria del 
Pianto e numerose vallecole, abbastanza profonde ed incas- 
sate lungo le pendici dei crateri, dovute alle acque dila- 
vanti, che esercitarono un’ azione erosiva accelerata, data 
la natura del tufo e data Vassenza di vegetazione, la quale, 
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come si sa bene, acquista considerevole importanza nel 
trattenere le acque selvagge. Il vallone, ad esempio, che 
movendo dall’argine superiore della Collina di Capodimonte, 
non lontano dalla contrada Due Porte, termina presso il 
cimitero delle Fontanelle, ¢ anteriore all’esplosione del terzo 
periodo poiche le sue basse pendici, lungo la scarpata di 
tufo giallo, presentano depositi di tufo grigio incoerente e 
talvolta, come ho gia detto, perfino cementato a banchi, 
interealati da altri di pomici. 

Ho percorsa passo passo la regione ed ho trovato nu- 
merosi strati di tufo giallo e di tufo grigio, difficilmente 
discordanti, sia appartenenti a quaquaversali interne, sia 
esterne. La presenza di entrambe ci assicura di trovarei di 
fronte ad antichi argini craterici e non a forme circoidi 
erose dal mare, come il Datneti1 (Guida della Escursione 
ai Campi Flegrei, cit.) crede, ne che gli strati siano a 
reggipoggio, cioe immersi verso |’ interno e verso il basso, 
come il Datnetxi ha giudicato per la collina di Posillipo. 

Coordinando la direzione e la pendenza dei vari strati, 
sia nel tufo giallo, sia nel grigio, e, ricostruendo entrambe 
le quaquaversali, ho potuto individuare nella zona orien- 
tale di Napoli, da S. Martino alle estreme propagini di 
S. Maria del Pianto, tre argini craterici di antichi apparati 
vulcanici, che avrebbero eruttato nella successione gia detta. 

Di questi il pit importante, sia per ampiezza,~sia per 
Vesistenza di un maggior numero di dettagli, é il terzo, 
cioe il pit recente, a cui ho conservato |’ antico nome di 
cratere di Capodimonte, Nella ricostruzione comincerd da 
questo. 


Il cratere di Capodimonte 


Nel percorrere |’ antico argine indicato dal Breisiak 
ho individuati i seguenti strati il cui numero progressivo 
e riprodotto nella acclusa tavola : 

1°) Strato di tufo, giallo nella parete tufacea che scorge 
di fronte chi ammira il panorama del Vomero (S. Martino) 
presso l’erigenda chiesa di Suor Maria Landi, oltre il Tondo 
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di Capodimonte. La pendenza é spiccatamente rivolta verso 
il centro di Napoli con direzione E-W. (Tav. I, fig. 1). 
2.°) Strato di tufo grigio, sovrastante al giallo, che 
affiora al piano stradale ; ¢ a sinistra di chi dalla Nazio- 
nale, dopo il Tondo di Capodimonte, varca il cancello del- 
erigenda chiesa di Suor Maria Landi. E posto alla luce 
in un taglio della collina ed ha pendenza e direzione con- 
cordanti con lo strato precedente. (Tav. I, fig. 2). 

3.°) Strato di tufo giallo, che si scorge dall’ Osserva- 
torio Astronomico al di sotto di esso - Direzione NW-SE, 
pendenza di gradi con immersione verso il centro di Napoli. 
(Raval ctie.. 1). 

4.°) Strato di tufo grigio, che si scorge sulla destra 
di chi scende dall’alto di Capodimonte per la via del Moia- 
riello, in una recente cava. Direzione e pendenza parallela 
allo strato precedente. 

5.°) Strato di tufo giallo a destra in fondo di via 8S. 
Maria della Catena (Rione Fontanelle) in una cava di tufo 
alla base della collina. Direzione SW-NE ed immersione verso 
il centro di Napoli. 

6.°) Strato di tufo giallo, a sinistra Calata Principe ; 
si scorge distintamente da una terrazza panoramica, a meta 
di detta Strada. La direzione, la pendenza e |’ immersione 
sono simili al precedente. (Tav. III, figg. 1 e 2). 

7.°) Strato di tufo giallo che si scorge dalla salita 
dello Scudillo, prima di raggiungere la linea di displuvio 
dell’argine superiore. Direzione EKSE-WNW, e immersione 
verso il centro della citta. (Tav. I, fig. 2). 

Gli strati suddetti chiaramente appartengono alla qua- 
quaversale interna, sicché argine superiore, per quanto ne 
é rimasto, ha inizio alla collina di Capodimonte, presso 
1’ Osservatorio Astronomico, include lo sprone avanzato e 
corre lungo il ciglio che costituisce l’attuale linea displu- 
viale, fin presso S. Martino. Da NE, adunque, raggiunge 
SW, mentre lo sprone di Capodimonte appartiene all? ar- 
gine in parola, Sant’ Elmo ne rimane escluso, perché ap- 
partiene al Cratere di Chiaia, come ho potuto io stesso 
riprovare, oltre l’osservazione del ParAscanpnoua, con la in- 
dividuazione di alcuni strati nella parete di tufo giallo, 


iil 
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parallela alla Funicolare di Montesanto, a sinistra, subito 
dopo il tunnel di Corso Vittorio Emanuele. La pendenza 
verso la collina e la direzione SE-NW dimostrano chiara- 
mente la quaquaversale esterna di detto cratere. L’ eru- 
zione di quest’ ultimo apparato, posteriore a quello di Ca- 
podimonte, fini col distruggere 1’ argine a SW, sovrappo- 
nendosi coi propri materiali all’edificio preesistente. 

Il punto in cui il eratere di Chiaia si é saldato con 
quello di Capodimonte e dato da un limitatissimo sprone 
che si distacca dalla collina dove la displuviale di Capo- 
monte, riallacciandosi con quella del Vomero, forma con 
l’Arenella una piccola insellatura. 

Unico elemento testimoniante la quaquaversale esterna 
del nostro cratere e dato da una sezione di strati nel tufo 
giallo, con direzione NE-SW ed immergentesi verso la pia- 
nura campana. Questa si pud distinguere dove laCupa dei 
Gerolomini, a monte, @ sorpassata dalla nuova via che con- 
giunge il Vomero con l’erigendo Ospedale. 

Il vuleano di Capodimonte presenta attualmente la sua 
forma incompleta, perche manca quasi meta dell’argine me- 
ridionale da NE a SW, completamente distrutto dal mare. 


I crateri dei Ponti Rossi e di S. Maria del Pianto 


Parimenti incompleti sono gli altri due apparati vul- 
canici. Di questi, il primo, intermedio tra quelli di Capo- 
dimonte e di S. Maria del Pianto anche per atto eruttivo 
pit piccolo e pit’ regolare, si riannoda alla cinta di Capo- 
dimonte con uno sprone limitato da due piccole vallecole 
presso 1°? Osservatorio Astronomico. Il punto di attacco si 
puod vedere benissimo dal principio di Via Moiariello, dove 
questa offre una vista panoramica veramente superba del 
cratere, ricoperto da lussereggiante vegetazione. Le ultime 
propaggini di Poggioreale segnano gli avanzi dell’ argine 
superiore. La quaquaversale interna é individuata per due 
sezioni di strati: 
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1.°) Strato di tufo grigio, con direzione N-S, ed immer- 
sione verso il centro del cratere. Si puo facilmente scorgere 
a destra discendendo lungo la strada dei Ponti Rossi. 

2.9) Strato di tufo grigio, con direzione E-W ed im- 
mersione verso il centro del cratere. Si scorge molto bene 
prima della grande curva della strada dei Ponti Rossi, sulla 
sinistra. 

Per lo strato avanzato di erosione del tufo giallo, an- 
teriormente all’apertura delle bocche del terzo periodo, al 
bivio della strada Ponti Rossi con quella che mena a Villa 
Merola, si scorge in una cava di pozzolana e di lapillo 
una caotica disposizione di strati di tufo grigio, che in- 
clinano in varie direzioni, costituendo una specie di cupola. 

La quaquaversale esterna mostra, come ultimi avanzi 
due sezioni di strati. La prima si scorge nel deposito di 
via Capodichino, ove sia i tufi giallognoli incoerenti, sia la 
breccia s>immergono all’esterno dell’argine. (Tav. IV, figg. 
Ty ee Tave Vs Bgsel): 

La medesima direzione e pendenza conservano gli strati 
di tufo grigio in una magnifica cava di pozzolana di fronte 
a questa. (Tav. V, fig. 2). La seconda é visibile poco ol- 
tre, sempre nel tufo grigio in un’ altra cava di pozzolana, 
quasi opposta al Manicomio provinciale. (Tav. VI, fig. 1). 

I] terzo cratere, cioe quello di S. Maria del Pianto, 
essendo il pit antico, e il pit’ eroso e purtroppo di esso 
rimangono scarse vestigia. Il suo argine ha inizio presso 
lo sprone, che limita ad E I’ edificio vulcanico dei Ponti 
Rossi e giunge alle ultime propaggini collinari presso il Ci- 
mitero di Poggioreale, ove la strada alta piega a gomito 
poco lungi dal Monumentale. 

Avanzi della stratigrafia di questo apparato, dati dal 
tufo grigio, che conserva tracce della quaquaversale interna, 
con direzione E-W ed immersione verso |’ interno del cra- 
tere, sono nelle seguenti localita : 

1.°) Cupa di Via Pozzelle con duplice immersione verso 
Se verso E. 
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2.0) Cava che si osserva nella parte collinosa, poco 
dopo I’ inizio della strada alta, prima della curva. Pendenza 
e direzione simile alla precedente. 

3.0) Prossimita dell’ Ospedale Cotugno, pendenza e di- 
rezione simile alla precedente. 

4.°) Parete collinosa di fronte al Cimitero Monumen- 
tale direzione E-W, pendenza verso S. 

Gli elementi citati bastano per delimitare l’argine cra- 
terico; @ interessante solo spiegare la duplice pendenza 
degli strati n.° 1, 2,3; questa é diretta verso S, regolar- 
mente, e poi anche verso E. Osservando l’acclusa carta, la 
pendenza verso EF. sarebbe a testimoniare la continuazione 
degli strati delle cave di via Capodichino, appartenenti alla 
quaquaversale esterna del Cratere dei Ponti Rossi, ed é cos}. 
L’edificio di S. Maria del Pianto @ molto pit antico ri- 
spetto a quest’ ultimo ed era in uno stato di erosione avan- 
zata, quando inizid ad esplodere la bocca dei Ponti Rossi. 

La quaquaversale esterna del primo ed il punto di 
attacco con quella interna di quest’ ultimo erano stati quasi 
livellati, come ci fa fede la pianura ove sorge il Campo di 
Aviazione, o meglio la strada ombrata di platani, per cui 
girano le tramvie provinciali, dopo il tondo di Capodichino, 
dirette a Napoli. Se si osserva una carta topografica, anche 
quella del Touring, comprendente la zona, e si poneamente alle 
quote segnate, si puo osservare che, da Caserta alla nuova 
via Poggioreale, le quote aumentano fin presso l’ Acquedotto 
del Carmignano (metri 95); poi abbiamo una cifra pit 
bassa (metri 88). L’argine superiore del cratere da me co- 
struito solo in base ai dati stratigrafici passa proprio per 
lo spazio compreso fra queste due quote, formando, per 
cos) dire, il crinale che divide la quaquaversale interna da 
quella esterna. Dopo quota 88, la parete scende verso |’ in- 
terno rapidamente. Dunque, nessuna traccia della quaqua- 
versale esterna, se non questo progressivo e graduale au- 
mentare di quote (m. 63, 66, 74, 78, 79, 88, 95), che ci 
prova ; 

a) che le pendici esterne dovevano essere costituite 
come in molti altri apparati flegrei, da un lungo cono 
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tronco, regolarmente e dolcemente degradante verso il piano, 
come offre esempio il cratere di Baja illustrato dal D’Erasmo 
(Crateri della pozzolana, cit. p. 18). 

6) che l’azione delle acque ha, mi sia permesso dire, 
quasi penepianata la regione compresa nella falda esterna. 
Anche il punto di attacco delle due quaquaversali (fra quota 
95 e quota 88) sarebbe stato livellato i) piu possibile, per 
cui 1 materiali della successiva esplosione dei Ponti Rossi 
vi si adagiarono comodamente sopra senza sbrandellare |’ im- 
basatura precedente, i cui strati pendevano verso 8. Da qui 


1: 10.000 


Fig. 3. — Sezione del cratere di Baia. 
(da D’ ERASMO ) 


la duplice pendenza conservata, anzi maggiormente messa 
in evidenza dalla collina soprastante di tufo grigio: una 
indica la quaquaversale interna del cratere del Pianto e 
Paltra l esterna dei Ponti Rossi, in continuazione degli 
strati messi allo scoperto nelle due cave di via Capodichino. 

Anche questi due edifici, dei Ponti Rossi e del Pianto, 
sono stati smantellati dal mare, che ha distrutto notevole 
parte degli argini meridionali. Ma non solo questo ha eser- 
citato opera distruttiva ; una volta emersi dalle onde, gli 
agenti esogeni hanno livellato il tufo giallo originario, per 
cui il tufo grigio, prodotto dalle esplosioni successive, si é 
depositato in banchi potentissimi. 

Quanto abbia contribuito a smantellare gli apparati 
in discussione il mare, quanto ancora contribuiscano gli 
agenti esogeni, fra i quali in primo posto Je acque selvagge, 
che hanno intaceato i fianchi dei tre edifici con solchi, val- 
lecole e burroni, e come dallo studio di questi si abbia 
un’altra conferma che le tre forme ad anfiteatro costitui- 
scano avanzi di antichi crateri e non siano da attribuirsi 
a forme circoidi di demolizione operata esclusivamente dal 
mare, cerchero di dimostrare nel paragrafo successivo. 
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Nella ricostruzione dei tre argini vulcanici ho omesse 
le misure dei diametri attuali dell’? apertura superiore dei 
crateri, della profondité massima di questi e della varia al- 
titudine dei tre crinali, perché si possono rilevare, sia dal- 
l’acclusa cartina, sia da qualsiasi carta topografica della 
zona. 


III 


La morfologia 


Come si é visto, della cerchia craterica dei tre appa- 
rati napoletani gran parte @ stata demolita; il pit con- 
servato é il cratere dei Ponti Rossi, mentre di Santa Maria 
del Pianto e di Capodimonte é stata completamente abrasa 
la parte meridionale dell’antico argine. Non tanto le eru- 
zioni successive hanno sbrandellato |’ apparato precedente 
quanto gli agenti esogeni: |’ azione distruttiva pit: consi- 
derevole nella nostra regione é stata esercitata dalle acque, 
meteoriche e marine. 

Le onde, battendo a modo di catapulta, nel corso dei 
millenni, contro gli apparati vuleanici hanno finito con l’ab- 
battere gran parte dei coni primitivi, che solo |’ indagine 
geologica ricostituisce: basta dare uno sguardo alla carta 
della regione flegrea per comprendere |’importanza di tale 
azione. Cosi € avvenuto per i crateri di Misenae Porto 
Miseno, cosi per i crateri di Baja, cosi, in breve, per tutti 
gli antichi apparati, in cui il mare ha potuto esercitare con 
accanimento e perseveranza la sua azione deleteria e mo- 
dellatrice. Ma nello studiare la demolizione di un antico 
apparato, non si puo prescindere dall’azione dinamica del 
mare, quando questo lambisce o ha lambito comunque le 
sue falde, separate da possibili mutamenti della linea di 
splaggia dovuti a bradisismi, come ha osservato acutamente 
il D’ Erasmo (J crateri della pozzolana nei Campi Flegrei, 
cit. p. 51). E vero che Vazione del mare, combinata col 
bradisismo, si fa esclusivamente risentire dove non sorgono 
citta protette da potenti costruzioni, impedenti al mare di 
invadere la terra. Ma se si considera che il bradisismo della 
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costa flegrea non e circoscritto nel tempo, ma, a quanto 
documentano manufatti ed altre opere, ebbe a manifestarsi, 
a memoria di un uomo, anche nell’epoca ellenica (V. Gav- 
rHier ; 11 bradisismo flegreo all’epoca ellenica, in « AttiR. 
Ace. Scienze Fis. e Mat. di Napoli-», 1912), nulla ci pud im- 
pedire di credere che questo continuo abbassarsi e sollevarsi 
del suolo, come il potente respiro di un gigante, si sia ri- 
petuto anche in epoche molto remote, costituendo, in col- 
legamento col mare, una delle maggiori cause degradatrici 
degli apparati napoletani. 

Ne le acque selvagge si sono astenute dal far risentire 
la loro deleteria influenza. Considerando una carta topo- 
grufica della regione, si osserva che i principali pendii delle 
colline dei Camaldoli, dei Ponti Rossi, di Santa Maria del 
Pianto, nell’ interno, scendono con ripide falde, mentre al- 
lesterno il pendio eé pit dolce. L’osservazione gia fatta dal 
Gautuier pei Camaldoli, il quale distingue i pendu interni 
ed esterni con le menzioni differenti di « pendii-coni » e 
« pendii-crateri », € stata ripetuta dal Datnetii (Guida 
dell’ Escursione at Campi Flegrei, ecc.). Egli, constatando 
che appunto un pendio regolarissimo dal culmine della collina 
dei Camaldoli scende a settentrione, verso la piana della 
Terra di Lavoro, a somiglianza del Somma e del Gauro sul 
fianco settentrionale, congetturd che in questo si abbia la 
prova di trovarsi dinanzi alla vestigia di un grande argine 
craterico al quale spetterebbe tutta la zona collinosa fra 
Capodimonte e il Capo Posillipo. Gia il ParascanpoLa, per 
il cratere di Chiaia, ha discussa |’ ipotesi del DatnEL11; a 
quanto egli ha riferito ho da aggiungere che la differenza 
di inclinazione dei pendii ¢ dovuta in parte all’atto eruttivo 
stesso ed al rapido sollevamento della zona, in parte al- 
Vazione demolitrice delle acque selvagge che ha finito con 
l’ incidere ed accentuare la pendenza del declivio interno, con 
una erosione accelerata in un periodo in cui il tufo giallo 
era privo di mantello vegetale. Come per il cratere di Chiaia, 
cosi per gli altri tre crateri della zona napoletana, questi 
solchi vallivi, incisi nella parete interna dei vulcani, mo- 
strano una tipica radialita convergente verso il centro, con 
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cupe approfondite, come ci offrono esempio i crateri di Fuo- 
rigrotta, di Quarto, di Pianura e di Agnano, e trasportano, 
durante i periodi di abbondante pioggia, tale quantita di 
acqua, che, fino a pochi anni or sono, prima che questa 
fosse regimata e smaltita attraverso adeguate fognature nel 
mare, minacciava di continuo allagamento la citta di Na- 
poli. Ne é vivo ancora il ricordo della « lava dei Vergini ». 
Quest’ acqua selvaggia, che solo in parte s’ incanalava nei 
solchi vallivi e precipitava verso il basso con regime tor- 
rentizio, ha costituito, prima che una ricca e lussureggiante 
vegetazione ricoprisse entrambi i pendii delle colline, uno 
dei primi fattori che hanno alterato la compagine primitiva 
degl apparati, distruggendo ed asportando blocchi di tufo, 
modificando la disposizione degli strati, e dilavando verso 
valle il materiale detritico incoerente, che esercita azione 
protettiva contro il vento, la pioggia ed il gelo. 

Ne in ultimo vanno considerati, rispetto all’ azione 
modellatrice, gli agenti organici e principalmente |’ uomo. 
Fra 1 primi va posto innanzi a tutti la vegetazione, 
P uomo poi costituisce uno dei pit importanti fattori 
che trasformano lo stato primitivo ed esteriore dell’ am- 
biente. Specialmente per quanto riguarda i nostri crateri, 
che comprendono con la sommita degli argini la pit bella 
citta delle marine, lo stato primitivo delle cose ha subito 
e subisce una continua trasformazione ; si scavago cave, si 
aprono vie, si tagliano pareti montagnose, si attraversano 
le colline con gallerie, insomma si svolge tutto un fervore 
di opera che pare tenda a prendere il sopravvento sulla 
natura, per cancellare quell’aspetto minaccioso di fuoco e 
di morte che potrebbe in parte rattristare la serenita della 
vita partenopea. 

In tale modo, queste colline che il fuoco ha plasmato 
e che hanno conosciuto il tormento di mille modificazioni 
subite nell’ interno stesso del suolo, incise dall’azione esterna 
delle forze naturali, che come corvi si avventano a distrug- 
gere quanto il palpito intimo della terra ha creato, pla- 
smate ed abbellite dai prodotti della vita organica, si pre- 
sentano a noi leggiadre di attrattive, dimentiche del tutto 


+ 169 x« 


del primitivo travaglio. Ma la loro forma non é definitiva: 
tutto cid che si cerca sulla terra @ soggetto ad un lungo 
ciclo di trasformazione ; tutto é transitorio e fugace, sia 
dall’ igneo bollore, sia emerso dall’acqua, sia dovuto alle 
forze biologiche, sia prodotto dall’ ingegno dell’ uomo : 

«e Il’ estreme sembianze e le relique della terra e del 
ciel traveste il tempo ». 


Conclusione 


I crateri orientali di Napoli sono costituiti di tufo 
giallo e sormontati da una spessa coltre di tufo grigio. 
Oltre questo materiale, si rinvengono depositi di scorie 
compatte e spongiose di leucotefriti, ecc., come in altri ap- 
parati dei Flegrei, in banchi limitati in estensione e po- 
tenza. Dalle analogie fra questi depositi e quelli di Vivara, 
di Procida, ecc., sembra opportuno ritenere che l|’eruzione 
di questo materiale lavico non abbia costituito una deter- 
minata fase di emissione, ma sia stato emesso durante le 
esplosioni stesse ; cosi la breccia museum di Via Capodi- 
chino, che come tale dovrebbe essere stata emessa nella 
seconda fase del primo periodo eruttivo, pur sovrastando 
materiali del secondo periodo, non guasta la cronologia fle- 
grea né testimonia attivita vulcaniche eruttanti materiali 
diversi in epoche diverse anche esse, ma sarebbe venuta 
alla luce durante l’attivita esplosiva, che formo i vuleani 
in parola, strappata dal focolaio magmatico, ove tra il 
primo ed il secondo periodo era venuta a consolidarsi. 

Fmersi dal mare, che é stato il primo e pit attivo 
agente di degradazione delle forme primitive, i tre vulcani 
sono stati sottoposti all’azione demolitrice degli agenti eso- 
geni che hanno finito col distruggere gran parte degli argini 
primitivi: fra tutti al primo posto va considerata Vacqua. 
L’ erosione é stata esercitata attivamente anche nel tufo 
giallo con la formazione di profondi solchi torrentizi e val- 
lecole ove si é depositato il tufo grigio, acquistando per 
I? azione cementatrice delle acque, una coesione maggiore. 
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Le stesse incisioni dovute alle acque convergenti verso 
il centro e divergenti nel versante opposto, dimostrano an- 
cora una volta che ci troviamo alla presenza di apparati 
vuleanici e non di conoidi di sola erosione marina. 

L’attivita esplosiva ebbe inizio col cratere di S. Maria 
del Pianto, che essendo il pitt antico, @ quasi completa- 
mente eroso e percid l’argine superiore si pud solo ideal- 
mente ricostruire. L’ ottimo stato di conservazione del 
secondo cratere, cioe di quello dei Ponti Rossi, dimostra 
che la sua formazione deve essere stata alquanto piu tarda 
rispetto alla formazione del primo edificio, e d’altra parte 
testimonia ancora un successivo atto esplosivo, che creo 
Capodimonte, avvenuto dopo breve distanza, sicche, se 
quest’ ultimo demoli la parte occidentale del cratere dei 
Ponti Rossi, sovrapponendo il suo argine all’argine di que- 
st’ultimo, d’altra parte, maggiore per ampiezza e spostato 
in avanti rispetto al secondo dei tre edifici, lo protesse da 
una troppo rapida distruzione operata dal mare. 

Attribuita la formazione dei tre apparati napoletani 
al secondo periodo flegreo, bisogna considerare che a questi 
tenne dietro |’ espolsione a cui fu dovuto il Cratere di 
Chiaia, e poi successivamente quelle che formarono i crateri 
di Fuorigrotta, di S. Strato, della Rotonda, di Coroglio, 
i quali, benché tutti in istato di avanzata degradazione, 
permettono, dai residui dei loro argini e dalle tnacce delle 
quaquaversali, sia di riconoscere le antiche forme create 
dall’attivita endogena delle terre, sia la successione con cui 
questa attivita medesima, manifestandosi, ha creato i singoli 


edifizi dei Campi Flegrei. 


Appendice 


Manifestazioni del vuleanismo secondario nei crateri 
orientali di Napoli sono del tutto assenti. Solo aleune te- 
stimonianze storiche asserirebbero che, nei tempi della po- 
tenza romana, la cittaé partenopea, oltre ad essere rinomata 
come « docta », costituendo, per conseguenza, un centro 
di attrazione per gli scienziati, i retori, i filosofi, eli artisti 
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ed i dotti in genere, avrebbe anche ospitata una folla di 
infermi, che, alle terme sontuosamente attrezzate, avrebbero 
chiesto salute per gli arti ammalati. 

Di conseguenza le acque termo-minerali avrebbero ac- 
cresciuto la fama che del resto per altre ragioni, non man- 
cava, alla nostra citta. Infatti Srranone (V. p. 246) dice 
che Napoli aveva sorgenti di acqua calda, con edifici di 
bagni non inferiori a quelli di Baia. 

A queste terme anche il Carpaccio (Historia p. 283) 
riferisce la testimonianza di Srazio, ove, descrivendo le 
magnificenze della villa sorrentina di Potiio Feticr, dice 
che « un solo edificio, di greci marmi adorno, donde per 
retta linea la citta a fior dell’ onde sorgevagli incontro, 
nello splendore superava i suoi palagi ». 

La seguente iscrizione ricorda, infine, nel consolare 
Serrimio Rustico, il restauratore delle terme napoletane, sco- 
perta nel seminario arcivescovile di Napoli. (Dalle schede del 
Mazzoccut la riporta il Gervasio, Iscr. di Napoli. p. 51). 


SEPTIMIO RUSTI 
CO V. C. CONS. CAMP. 
PROVISORI ORDI 
NIS RESTAURATO 
RI THERMARUM 
OB INSIGNEM AMO 
REM SPLENDI 
DISSIMOS ORDO 
ET HONESTISSI 
MUS POPULUS 
PATRONO PRAES 
TANTISSIMO 
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Casratpi — I Crateri orientali di Napolz. 


Fig, 1. —- Strati di tufo giallo (1) della quaquayersale interna del cratere di Capodimonte. 
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Fig. 2. —- Strati di tufo della quaquaversale interna presso la Chiesa di Suor Maria Landi 


nel cratere di Capodimonte (2): a tufo giallo, 6 tufo grigio. 


TAVOLA III. 


Casratpi — I Crateri orientali di Napoli. 


Fig, 1, — Strati di tufo giallo (6) della quaquaversale interna del cratere di Capodimonte 
sotto la Calata Principe. 


Fiy. 2. — Strati di tufo giallo (6) della quaqtaversale interna del cratere di Capodimonte 


sotto la Calata Principe. 


TAVOLA IV. 


Castatp1 — I Crateri orientali di Napoli. 


Vig. 1. — Breccia di Via Capodichino: a tufo giallo incoerente con pomici e scorie, 
b breccia « museum », ¢ tufo giallastro incoerente con scorie e ossidiane. 


Fig. 2. — Materiale estratto dal deposito di Via Capodichino, 
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Castatpt — I Crateri orientali di Napoli. 


Fig 
Fig. 2. — Strati di tufo grigio della quaquaversale esterna del Cratere dei Ponti Rossi, 


(Via di Capodichino). 


TAVOLA VI. 
Castautp1 — I Cratert orientali di Napoli. 


Fig. 1. — Strati di tufo grigio della quaquaversale esterna del cratere dei Ponti Rossi. 
(Via di Capodichino ). 
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Fig. 2. —I erateri orientali di Napoli. 


(3 numeri si ritariscono alle citazioni del testo per i singoli apparati ), 


FRANCESCO SIGNORE 
PROF. INCAR, DI VULCANOLOGIA NELLA R. UNIVERSITA DI NAPOLI 


La deficienza gravimetrica nella zona di Boscoreale 


(con I carta e 2 figure nel testo) 


Ai primi di febbraio del 1933, nella zona vesuviana, 
che si estende tra 1955’ e 201’ di longitudine E da Roma 
e 400 44’ e 400 48’ di latitudine N, si ebbero circa 1200 
scosse sismiche di intensité variabile fra il II e il VI grado 
Mercalli. Tale periodo sismico fu da me spiegato come 
un tentativo fatto dal magma di aprirsi un passaggio at- 
traverso lo spesso mantello di lave, che ricopre i fianchi 
meridionali del Somma-Vesuvio. Grazie alla resistenza del 
suddetto mantello lavico la zona tra Resina e Boscoreale 
potette essere risparmiata all’ invasione della lava, la quale 
s’incanalo invece nel vecchio condotto, comparendo alla 
cima del vuleano quattro mesi dopo, 3 giugno 1933. 

In tale giorno ebbe inizio |’ attuale fase vesuviana, 
prevalentemente effusiva (1). 

La zona in parola e stata parecchie volte provata dalle 
furie del vulecano. In essa infatti si aprirono le bocche 
eccentriche, di epoca ignota, del Viulo, del Fosso Monaca, 
dei Camaldoli della Torre e quelle che dettero luogo alle 
disastrose eruzioni del 1760, 1794 e 1861. 

Feci presente |’ importanza che avrebbero avuto per il 
progresso della vulcanologia delle ricerche gravimetriche ed 
una livellazione geometrica di precisione in detta zona. 

I] Prof. Mauzanpra, allora Segretario generale dell’ As- 
sociazione internazionale di vulcanologia, si rese interpetre 
della necessita di eseguire le suddette ricerche al Congresso 
di Lisbona (Settembre 1933) dell’ Unione internazionale geo- 
detica-geofisica. 

Le ricerche gravimetriche furono deliberate e affidate 
all? Istituto di Geodesia dell’ Universita di Padova, diretto 
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in tale epoca dal Prof. Sen. EK. Sormr, il quale possiede 
tutti gli apparecchi necessari. 

Le ricerche furono eseguite con contributi finanziari 
concessi dall’ Associazione internazionale di vulcanologia, 
dal R. Osservatorio vesuviano, dal Ministero dell’ Kduca- 
zione Nazionale del Regno d’ Italia, dal Consiglio delle Ri- 
cerche italiano e dalla R. Commissione geodetica italiana. 

Alla campagna presero parte il Prof. G. Boaca, tito- 
lare di geodesia e topografia nella R. Universita di Pisa e 
il dott. Marcanront, assistente alla cattedra di geodesia 
della R. Universita di Padova e furono adoperati la Bi- 
lancia fotografica Edétvés-Schweydar, grande modello, ed 
una Mensola bipendolare Mioni con copertura pneumatica, 
di proprieta, come ho detto, dell’ Istituto di Geodesia del. 
1? Universita di Padova. 

Le ricerche vennero espletate nei due periodi: agosto- 
settembre 1934 e agosto-settembre 1935 (2). 

Furono eseguite 42 stazioni edtvéssiane nel 1934, nella 
zona che da Portici va per Torre del Greco, Torre Annun- 
ziata e circonda il Vesuvio verso Ee NE, verso Boscoreale, 
Terzigno e Ottaviano. Ai due limiti della rete edtvéssiana, 
Portici e Ottaviano, furono eseguite due stazioni pendolari 
con la Mensola bipendolare Mioni (3). Nel 1935 si ritenne 
opportuno di infittire la rete delle suddette 42 stazioni per 
ottenere un tracciamento pit sicuro delle lince iSoanomale 
e furono percid eseguite oltre 20 stazioni edtvéssiane nella 
predetta zona. 

Il Prof. Boaca esegui quattro stazioni pendolari, una 
a Somma Vesuviana, nella regione settentrionale del Vesu- 
vio, per constatare 1’ andamento delle anomalie gravime- 
triche rispetto a quelle di Portici e di Ottaviano, e tre nei 
Campi Flegrei: Pianura, Pozzuoli (Solfatara) e Bacoli, per 
una prima indagine sulla costituzione interna della re- 
gione (4). 

Dal lavoro del Prof. Soter riportiamo le due tabelle 
seguenti e la cartina della regione vesuviana (5). 


Tapetia I. 


a Gradienti Curvature } 
2 =| 
§ ar I I Ubicazione ¢ 
n| G o ig & =] 22 = 
it Pe 

1 | 40.2) 57° 10’ 100.5 + 18°30’ Nord di Portici 1934 
2 564.2} 98 0 87.4 + 6 10 id, » 
3 | 100.8 | 201 90 251.6 + 4 40 Ottaiano » 
4) 62.6| 232 5 118.6 + 15 20 id. D 
5 | 87.0 | 237 20 87.3 + 26 0 id. D 
6 | 80.0] 801 5 72.1 + 14 40 id. » 
7 42.9 | 101 10 141.4 + 7 10 Portici » 
8 | 59.2} 20 30 106.0 + 12 0 Resina » 
9 | 28.4} 91 15 18.9 + 63 20| Tra Resina e Torre del Greco » 
10 | 65.9| 84 50 14.4 + 44 50 Torre del Greco » 
11 29.4} 52 30 19.8 — 34 0 id. » 
12 | 28.9 | 337 20 42.1 -—— 25 20 id. » 
13 | 23.2 | 802 55 40.4 — 6 50) Torre del Greco-Torre Ann. (aN)| » 
14 | 66.2) 341 55 127.9 + 2 30 id. » 
15 | 66.2| 61 40 34.4 — 16 50 id. » 
16 6.5 | 327 30 109.5 + 9 30 id. » 
1/ 22.3 | 282 25 44.6 + 5 50 id. » 
18 | 21.6 | 384 15 137-7 + 610} Fra Torre Annunziata e Trecase » 
19 | 11.6 | 262 35 132.2 = @ id. » 
20 | 68.6 | 308 40 58.4 + 9 40 id. » 
21 | 110.9 | 311 50 131.9 + 9 30 Trecase » 
22 | 75.0 | 335 35 §3.3 + 13 30 Tra Ottaiano e Terzigno » 
23 | 74.8 | 235 30 56.4 + 4 20 id. ) 
24 | 34.7 | 302 20 145.4 + 6 50 id. » 
25 | 33.9 | 200 50 128.0 + 29 20 Terzigno » 
26 | 57.7 | 321 05 27.6 + 16 50 id. ) 
27 | 29.8| 87 46 WET + 910 id. » 
28 | 47.4] 41 465 16.3 =n AYE BX) Tra Terzigno e Boscoreale » 
29 | 47.5 | 353 25 14.0 — 19 40 id. » 
30 | 87.0] 180 0 Natt — 30 0 id. |} » 
31 | 58.5| 18 45 18.7 + 49 50 Nord di Boscoreale a 
32 325 35 26.5 + 86 0| Tra Boscoreale e Trecase (a N) | » 
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‘a Gradienti Curvature 6 
a - Ubicazione z 
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| Py Pe 
33 | 36.7 | 218° 0' 221.2 + 16°50'; Tra Boscoreale e Trecase (a N) | 1934 
84 | 50.6 | 325 365 24.3 + 24 50 id. » 
Sone LOO 69 15 92.2 + 19 0 id. » 
86 | 50.6 | 358 40 56.0 + 8 40 id. ) 
37 | 48.6 | 330 15 73.1 + 6 30 id. » 
38 | 75.2 1 35 98.5 + $10 id. » 
39 | 67.5 | 349 45 27.3 110) Nord di Trecase » 
40 | 90.4 4 30 65.8 + 11 20 id. 
41 | 26.4 | 129 55 8.1 + 55 30 id. » 
42 | 95.2 6 35 65.8 + 11 20 N. di Torre del Greco » 
ASME LOWS 2246 97.3 41 47 Torre del Greco 1935 
44 | 62.6 | 381 35 64.0 25 10| Tra Torre del Greco e Torre An- 
nunziata verso mare » 
45 | 52.1 | 126 54 108.0 — 33 24 id. » 
46 | 36.0 | 134 36 12.6 + 72 26 id. » 
47 | 32.3 49 24 69.9 — 19 5 id. » 
48 | 58.9 | 184 56 89.6 + 54 85 id. » 
49 | 21.0 | 44 25 157.2 + 38 59 id. » 
a 
50 | 14.6 | 115 10 CT Balla Geog id. mi ) 
51 | 78.8 | 298 29 104,1 — 82 30 id. » 
§2 | 39.7 | 225 42 109.3 — 1414 id. » 
53 || 25.4 | 225) 38 133.7 — 15 54 id. » 
54 | 59.4 | 156 35 128.8 — 86 0 Intorno a Torre Annunziata » 
55 | 22.5 | 209 17 60.6 — 14 41 id. » 
56 | 12.8 | 22 58 13.1 — 18 43 id. » 
57 | 59.1 | 158 35 43.3 ae ey Intorno a Boscoreale » 
58 | 75.1 | 149 0 94.9 — 8 54 id. » 
59) 17.4184) 380 55.6 + 10 30 id. » 
60 | 30.2 | 181 8 81.3 + 28 38 id. » 
61 | 42.3 | 120 28 48.2 + 58 46 id. » 
62 | 43.2 | 126 43 114.4 el 42 id. » 
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Nella tabella I sono riportati i valori dei gradienti in 
unita edtvéssiane, con gli azimut relativi rispetto al meri- 
diano astronomico e il valore delle curvature coi relativi 
azimut. Nella tabella IJ sono notati: il valore g della gra- 
vita osservata con la Mensola bipendolare Mioni, il valore 
go della medesima ridotta al livello del mare con la formola 
di Faye, il valore g’—g della correzione topografica, il 
valore go” dedotto da go dopo apportata la correzione to- 
pografica e quella di Bouguer ; il valore y’o della gravita 
normale, calcolato con la formola internazionale (1930), le 
due anomalie go — y’o e g"0 — 0, le coordinate geografiche 
e |’ altezza della stazione e gli errori medi delle determi- 
nazioni gravimetriche. 

Nella cartina sono segnati i gradienti edtvéssiani con 
freccie rosse, le curvature con segmenti rettilinei scuri, le 
linee isoanomale, ricavate dalle differenze fra il valore nor- 
male teorico della gravita ed i valori osservati nelle singole 
stazioni e provenienti dalle misure edtvéssiane, con curve 
oscure. 

Dalla carta si rileva : 

«I. La direzione della maggior parte dei gradienti 
nella zona di Ottaiano mostra un addensamento di masse 
interne verso la regione NE vesuviana ». 

« II. La direzione della quasi totalita dei gradienti 
nella zona costiera, dove essi risultano generalmehte rivolti 
verso |’?interno, mostra una deficienza di densita sotterranea 
dalla parte del mare. Soltanto in un tratto di zona costiera, 
verso Torre Annunziata, alecuni gradienti diretti verso il 
mare dimostrano |’ esistenza di addensamenti sottomarini ; 
e cid e spiegabile con la massa della grande colata di lava 
del 1750 che (v. Cartina) si protende verso la costa con 
probabile ingente massa interna ». 

« La direzione e la grandezza dei gradienti fra Trecase 
e Boscoreale induce a ritenere che in quella zona, nella di- 
rezione SE, cioé verso il mare, sia la massima deficienza ». 

« L’? addensamento di masse nella zona sotterranea 
verso Ottaiano ¢ posta pure in evidenza dall’ andamento 


F. SIGNORE — La deficienza gravimetrica nella zona di Boscoreale. 
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delle anomalie gravimetriche positive, che sono crescenti da 
+ 0,005 a + 0,019 gal ». 

« La deficienza sotterranea nella zona di Boscoreale e 
comprovata dai valori delle anomalie gravimetriche, le quali, 
da positive e decrescenti verso Terzigno (da + 0,005 a 
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Fig. 1. —Schizzo geologico schematico del Golfo di Napoli (Scala 

di 1:1.000.000). Si vedono le fratture longitudinali prevalentemente 

inclinate da nord-ovest a sud-est, secondo la direzione della catena 

dell’Appennino, e le fratture trasversali dirette da nord-est a sud-ovest, 
le quali hanno prodotto le valli trasversali dell’Appennino stesso. 
(da DE LORENZO G.) 


0,000 gal), diventano negative sino a raggiungere — 0,019 
gal sotto Boscoreale ». 

« Come fenomeno speciale, va segnata la decrescenza 
delle anomalie ad E di Torre del Greco, sino a raggiungere in 
una curva chiusa la anomalia di —- 0,007 gal. Cio dimostra 
l’esistenza di una deficienza locale di densita in quel tratto ». 
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« Queste deduzioni sono 
comprovate dai valori gra- 
vimetrici pendolari. L’ ano- 
malia (v. Tab. II) che e di 
—0,002 gal a Portici, diven- 
ta positiva con un valore di 
+ 0,022 gal ad Ottaiano, ed 
acquista il forte valore di 
+ 0,081 gal a Somma Ve- 
suviana, mostrando che il 
fenomeno della deficienza 
non va oltre la zona co- 
stiera, ed un forte adden- 
samento avviene verso la 
parte settentrionale del Ve- 
suVv10 ». : 

« Queste varie ‘constata- 
zioni indurrebbero a ritenere 
la zona fra Trecase e Bo- 
scoreale come la pitt proba- 
bile per la direzione del con- 
dotto sotterraneo vesu- 
viano ». 

« Le anomalie gravimetri- 
che pendolari di Bacoli, Pia- 
nura e Pozzuoli, per le quali 
nella Tab. TI] risultano dei 
forti valori positivi poco di- 
versi tra loro, mostrano una 
uniformita di addensamento 
sotterraneo nella regione dei 
Campi Flegrei ». 

Le misure gravimetriche 
confermano, quanto 10 avevo 
rilevato sismicamente, Pesi- 
stenza cioé verso il mare 
del bacino 0 macula magma- 
tica del Somma-Vesuvio (6). 
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Il Somma-Vesuvio fa parte dei vuleani campani forma- 
tisi nella geosinclinale di rocce sedimentarie mesozoiche, che 
va dal Monte Massico alla penisola Sorrentina e precisamente 
sulle fratture determinatesi parallelamente all’ Appenino (fi- 
gure I e 2), in seguito, forse, allo sprofondamento della Tir- 
renide e al sollevamento dell’ Appennino (7). La macula mag- 
matica del Somma-Vesuvio stende le sue propagini fin verso 
il Capo Orlando, nella penisola Sorrentina, come e stato 
rilevato dai proietti caleari, contenenti pesci fossili, eruttati 
dal vuleano. E poiche il condotto vulcanico arriva, come é 
dimostrato da recenti studi (8), fin sotto al triassico e poiche 
i terreni campani del terziario e del cretacico hanno secondo il 
Prof. Dr Lorenzo lo spessore massimo rispettivamente di 
circa 2 km. e quelli del triassico di un km., risulterebbe che 
la macula magmatica si trova alla profondita di 5 km. circa, 
e tale profondita non é improbabile, dato che essa é nell’ or- 
dine di grandezza della sensibilita della Bilancia di Eétvés. 

Sarebbe di sommo interesse estendere, dopo quanto si 
é detto, le ricerche gravimetriche anche nel golfo di Napoli. 

Le ricerche preliminari eseguite nei Campi Flegrei 
hanno poi confermato che il magma in questo gruppo vul- 
canico e in solidificazione avanzata. 

Le ricerche geodetiche, come hanno dimostrato i risul- 
tati ottenuti da queste due campagne gravimetriche e dalle 
livellazioni geometriche, sono di grande ausilio alla vulca- 
nologia e non esito a richiamare |’ attenzione delle Autorita 
e degli studiosi sulla opportunita, di installare permanen- 
temente nella zona tra Terzigno e Boscoreale, in localita 
opportunamente scelta, una bilancia fotografica, grande 
modello, Eétvés-Schweydar, per segnalare gli spostamenti 
di masse sotterranee e tre o quattro mareografi nel golfo 
di Napoli e di Pozzuoli per lo studio dei bradisismi (9). 

L’ Associazione internazionale di vulcanologia, come de- 
liberd al Congresso internazionale dell’ Unione geodetica- 
geofisica di Edimburgo del 1936 (10), concederebbe volen- 
tieri un congruo contributo per effettuare i suddetti studi 
e per intraprendere ricerche sul grado geotermico nella re- 
gione vesuviana e nei Campi Flegrei. 
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Volcanic activity in the Azores. 
Report for 1933-1936 


(With 5 fig. and 2 plates) 


Only phenomena of secondary volcanism in its last 
stages have been under process in recent years in the Azo- 
res Islands. The last sub-aereal eruption took place in 1808 
in San Jorge Island. Major sub-marine eruptions have not 
been witnessed since 1867. Water columns presumably due 
to submarine volcanic activity have indeed been reported 
by fishermen at intervals near San Miguel Island since that 
date and in 1907 telegraphic cables were burned by a sub- 
marine eruption near the eastern end of San Jorge. Pumi- 
ceous scoriae have been rejected at intervals namely to the 
shores of Pico and Faial Islands. The connection of the 
eruptions which produced them whith earthquakes of a 
true volcanic character felt in both islands seems to be 
well established. Not any of such phenomena was indeed 
reported in these last three years. 

Exhalation of sulphureous and other vulcanic gases is 
active in four islands where eruptions took place within 
the last two centuries. The map (Fig. 1) shows the places 
where such exhalations are so important as to form true 
fumaroles. They are most active in Furnas, San Miguel, 
in the inner part of the caldeira of the volcano under 
No. 9 in the list presented in the previous report on the 
Volcanoes of the Azores Islands. 1) Other fumaroles and 
solfataras are met in the place called Caldeiras, in the 
same island, on the northern border of the Voleano Agua- 
de-Pau (No. 8). Indeed neither this or any other fumarolic 


1) Bullettin Volcanologique, VIII Année, pp. 123-138. 
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center in the Azores attains to the grandiosity of Furnas, 
where not only fumaroles and solfataras are met, but also 
geysers, mud springs and thermal springs, which render 
this place one of the most important Thermae in all the 
Portuguese territories. Other solfataras are found in Ter- 
ceira island, and are called Furnas do Enxofre (Sulphur 
caves). They come from some fissures in the soil near the 
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Fig, 1.— Central and Eastern groups of the Azores, to show 
the location of the only existing fumaroles in these Wlands. 


voleano Caldeira de Guilherme Moniz (No. 5 in the list). 
Within the cave existing in the interior of the Caldeira in 
Graciosa (voleano No. 2) there is another solfatara. At 
last on the very top of the magnificent voleano of Pico a 
fumarole is also giving away a small quantity of water 
vapour and other gases (Voleano under No. 13). No other 
fumaroles are found in the Azores, but hot springs are 
met in all the other islands, whith the only exception of 
Corvo and Santa Maria, on both ends of the group. 


Activity in the fumaroles is not abated in these last 
three years. 
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In San Miguel island tho fumaroles and geysers at 
Furnas display great activity. These fumaroles and geysers 
are found on the bottom of a big caldeira whose ring has 
been much obliterated by subsequent eruptions. The water 
which feeds the fumaroles and geysers seems to be supplied 
by a lake which exists within the area of the caldeira. 
The map (Fig. 2) and the section (Fig. 3) will illustrate 
this view. In the map, Fig. 2, the dotted line shows what 
we think to be the contour of the primitive caldeira. 
Through the southern part of it the Ribeira dos Tambo- 
res has cut its way to the sea, while as the most impor- 
tant traces of activity, coming after the main eruption 
which gave rise to the caldeira, we can show the Pedras 
do Galego, Pico do Gaspar (where an eruption took place 
in 1630) and the ridge to the northeast of the lake, which 
forms a dam to retain the waters of the same. 

The material of the caldeira is trachyte, while the later 
eruptions have brought up mainly acid cinders. These form 
the bottom of the lake and the waters pour through it 
until they meet the nearly impermeable layer which formed 
the bottom of the caldeira. There they are heated to the 
boiling point by the active magma still existing in the re- 
cesses of the volcano. They come then up to the surface 
of the soil at the place shown by the letter B, at a level 
some ninety metres lower than that of the lake. Fumaroles, 
geysers, mud springs ad thermal fountains are then directly 
or indirectly formed in this way. 

Other fumaroles are found near the lake, at the place 
indicated by A. But while the temperature of the fuma- 
roles in the middle of the valley (B) is allways near 100° 
C., the temperature of the former changes according to 
the level of the sea and the supply of rain water bro- 
ught to it. 

The soil in the valley is covered near the geysers and 
fumaroles whith sulphureous products and the smell of 
sulphureous gases prevails everywhere. Any excavation in 
this part of the valley will give rise to a new fumarole. 
Exhalations of carbonic acid are also frequently met and 
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Fig. 2. — Furnas Valley. The dotted line shows the contour of the primitive cald¢ 
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the gas is bubbling from the hot water accumulated in 
many places. 

Hot springs are also numerous and remarkable for the 
variety of their composition which seems due to the dif- 
ferences in the composition of the layers traversed by the 
waters in their subterranean way. 

The temperatures of the geysers and fumaroles at 
Furnas were the subject of many attention by the late 


Pico do Lagoa Pico do Ribeira Pico dd 
Gaspar Quente Canario 


Ferro 


Fig. 3. — An ideal section of the Furnas Valley, from Pico do Ferro 
to Pico do Gaspar and thence to Pico do Canario. The dotted line 
shows the bottom of the primitive Caldeira. 


F. A. Cuaves, who from 1887 until 1905 made regular 
measurements of the temperatures of some of the fumaroles 
and caldeiras. The results of these measurements as well 
as a comparison of them with those made previously by 
Wesster (1817), Movustnno (1825), Burirar (1840) and 
Fovaut (1872) is presented in a memoir published by Cua- 
ves in 1906. Other measurements were made later by Prof. 
Cu. Leprerre (1912) who came to the Azores to study the 
composition of the waters in the valley of Furnas. 

Our own measurements were made in September 1934, 
We give in Table I the results obtained for the geysers 
and springs where we think that measurements from time 
to time are more liable to give an idea of the modifications 
which may occur in the general volcanic regimen of the 
valley. They are moreover very easy to identify. To faci- 
litate this task we have shown the springs and _ geysers 
under the numbers attributed to them in the memoir of 


+ 188 « 


Prof. Leprerre, where their situation is very clearly ex- 


posed. 
TABLE I 
ay 5 | Temperature Cent. 
Namie of spring, on Seyae “weil Sopts QomISe4uhsepr weieioes 
1. Quenturas . ; . : =a _— 60.0 
2. Caldeira Grande. . : 4 — 97.4 
8. Caldeirao . - 3 mee 78.9 — 
GaeA cuassantawns se ers 89.0 — 
7. Asmodeu : : é : 91.0 93.5 
8. Grutinha I. : Pie - | 44.4 44.8 
9. Padre José . : a — — ~ 66.0 
4h WyeN Go BF aa ease. Hy, 38.7 38.8 
iss, CErarey US Ge - | 47.8 48.0 
Mean air temp . ae ee Ren 19 20 


The temperatures were measured in both days between 
1 and 3 p. m. 

We were helped in these measurements by Dr. Octavio 
Macuapo, the director of the Thermae at Furnas, whom 
we thank for his cooperation. The same device used by 
Cuaves to take the temperatures as accurate as possible 
is still kept in the Thermae and we have also used it. 

In Table II we give the comparison of the tempera- 
tures found at the above mentioned springs and geysers at 
different times. 
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TABLE II 


Temperatures of springs and geysers at Furnas, San Miguel 


1817 | 1825 | 1840 | 1872 peers, 1912 set 

eat uc, ted) ine): | 6) 
Quenturas. eal 40°.5 | 48°.0 520.8 62°.0 | 60°.0 
Caldeira Grande . 970.2) 950.0 | 98.5 | 98.3 | 98.1 | 97.4 
Caldeirao . : - | 74.1 | 78.9 
Agna Santa. | : 88.0 | 90.4 | 97.0 | 89.0 
Asmodeu. . .| 89 | 95.1 | 95.2 | 92.8 
Gratin laa | | 46.2 | 44.6 
Padre José. 51.0 | 50.9 | 68.0 | 56.0 
Torno. : ; all | 89.2 | 38.8 
Grutinha II. 5 43.0 | 47.9 


(a) Wesstrer, John W., A description of the Island of St. Michael. 
Boston 1821. 

(b) Moustnno pp ALBuauERQUE (L. da S.). Observacoes sobre a 
ilha de S. Miguel. Lisboa, 1826. 

(c) Butyar, J. and H., A Winter in the Azores and a Summer 
at the Baths of Furnas. London, 1841. 

(d) Foveus, F. Les Eaux thermales de 1’ tle de San Miguel. Dans: 
Relatério sobre as Aguas thermais de San Miguel, por Dr. Filomeno 
da C. M. Casrau. Lisboa, 1873. 


(e) Caaves, F. A. — A temperatura das Nascentes Termais das 
Furnas, na ilha de 8. Miguel. Lisboa, 1906. 
(f) Leprerre, Cu. — Analise das Aguas Minero-Medicinais do 


Vale das Furnas, Ilha de S. Miguel. Lisboa, 1917. 


Remarks to this table. — The temperatures presented 
under (e) are the mean of the temperatures measured by 
Cuaves from 1887 to 1905. They usually did not differ 
from year to year of morethan 1 or 2 degrees, exception 
made of the spring at Agua Santa, which offered tempe- 
ratures going from 89.3 to 94.0 

Cuaves presents also the temperatures measured in the 
fumaroles near the lake. The mean temperature at the 
point where the highest temperature was found was 95°.1. 


13 
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In September 1934 the highest temperature we found there 
was 879.5. 


* 
* * 


The fumaroles in Terceira island are found in the 
central part of the island, on the northern border of the 
voleano Caldeira de Guilherme Moniz. Water vapour whith 
sulphureous and other gases is constantly emanating from 
some fissures covering an area of nearly two hundred square 
metres on the bottom of a depression in a mass of ba- 
saltic scoriae. The temperature of the soil in the vicinity 
of the fumaroles is higher than 50° C. and abundant de- 
posits of sulphur are met in the place. 

New fissures were recently open on a hill nearly one 
hundred metres to the East of the oldest fumaroles and 
gases are also exhalating from them. The activity in these 
fumaroles, as well as in San Miguel island, seems then to 


be increasing. 
* 


* * 

The Caldeira in Graciosa island presents also a solfa- 
tara, as it was pointed before. This caldeira is one of the 
most interesting volcanic formations in the Azores. It is 
not deformed by later eruptions and the study of its featu- 
res will help in the interpretation of other caldeiras. A 
section of this caldeira is given in Fig. 4. It is of nearly 
eliptical shape, the great axis running NE-SW as shown in 
the section. It measures nearly one kilometre. What is most 
conspicuous when we see this Caldeira is the difference in 
the declivities to the interior of it. From the bottom to 
an height of some 120 metres above it the walls of the 
caldeira run nearly vertical, then the slope changes abrup- 
tely to 25° or less until it reaches the tops of the ring 
which sorrounds the caldeira whose height is less than 400 
metres above the sea level. 

The walls of the caldeira are very rough, the rock, 
which is plagioclase basalt, presenting the marks of vertical 
fracture which the erosion has not effaced. 


* 19) * 


An explanation of this remarkable formation is attemp- 
ted in Fig. 5. A column of somewhat viscous lava came 
to the surface as shown schematically in (1) and formed a 
lenticular mass above the chimney. Then as the pressure 
abated, the subsidence of the magma began and a depres- 
sion was formed as shown in (2). The consolidation of the 


Fig. 4. — Caldeira in Graciosa. NE-SW section. The cave called 
Furna is shown under D. 


magma was then in progress from the periphery and at a 
given time the central part of the consolidated magma se- 


parated from the outer part 
which -was then lying on 
firm soil. From this moment 
on, all the mass in the in- 
terior of the ring thus for- 
med ran down vertically as 
shown in (3) and the process 
followed until the complete 
consolidation of the magma 
in the bottom. — 

Three accidents existing 
within the caldeira seem to 
aid this interpretation. One 
is shown in Fig. 4 under the 
letter B. It has been taken 
as a Quellkuppe, but it 
seems only to be the re- 
mnants of a part of the 
magma consolidated before 
the other parts of the bot- 


Uf, 


(3) 
Fig. 5. — To illustrate the forma- 
tion of the Caldeira in Graciosa. 


tom of the caldeira had been solidified. Then comes the 
very flat little crater under letter C. It presents the signs 
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of having been formed by an explosion of gases accumu- 
lated in the magma. The ashes accumulated around this 
vent and did not attain to great altitude as the gas en- 
volved in the process was naturally in small quantity. In D 
an accumulation of gas was also brought, but no explosion 
took place. A big bubble was formed and only much later, 
when the consolidation was finished, did some blocks on 
the northern part of this bubble fall down and the exi- 
stence of the hollow was revealed, This hollow is one of 
the most interesting volcanic features in the Azores; it is 
called Furna do Enxofre. It measures 180 by 150 metres, 
is more than 40 metres high, and has a lake in its sou- 
thern part and a solfatara with a fumarole on the opposite 
side, near the entrance. 

The temperature in the fumarole has been found by us 
to be less than 30° C. every time we have been there. It 
displays some times great activity and exhalation of sul- 
phureous gases and carbonic acid render from time to time 
the acces to the Furna difficult. 


The only other fumarole in the Azores is found in Pico 
island. It is situated on the top of the small cqne, called 
Pico Pequeno (Little Pico) which crowns the imposing 
mountain of Pico, 2345 metres high. Pico Pequeno is only 
80 metres high and is situated in the middle of the crater 
some 400 metres wide which cuts the top of the Pico Gran- 
de. It is formed by basaltic scoriae and from the fissures 
found on its top water vapour in small quantity is ema- 
nating. We have not found temperatures above 30° C. in 
these fumaroles, while the air temperature was sometimes 
as low as 19°C, 


September, 1936. 
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J. Acostinno — Volcanic activity in the Azores. - Keport for 19335-1936. 


Fig. 1. — A view taken from the western side of the ring of the Caldeira in Graciosa, 
to the bottom of the Caldeira, to show the entrance to the Furna do Enxofre. (D) The center 
of the cinder cone is shown in C. 


Fig. 2. — The interior of the Caldeira in Graciosa. The arrows are to show where 
the declivity of the walls changes, 
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. Acostinno -— Volcanic activity in the Azores. - Report for 1933-1936. 


Fig. 1. — The Furna do Enxofre at Graciosa. 


Fig. 2. — Geysers and fumaroles in the valley of Furnas. San Miguel. 


Pror. Dorr. GAETANO PONTE 
DIRETTORE DELL ISTITUTO VULCANOLOGICO ETNEO 


Rapporto riassuntivo dei fenomeni osservati sull’ Etna 
dal 1934 al 1936 


(Con 6 tav. ed 1 carta ) 


Dopo l’eruzione del 1928, che distrusse la citta di 
Mascali sul versante orientale dell’ Etna, il vuleano non 
ha dato altre colate di lava; la sua attivita é stata sol- 
tanto esplosiva, intermittente e limitata a brevi periodi di 
risveglio del Cratere centrale e della Bocca subterminale. 
Le esplosioni, pur essendo state spesso violente, hanno dato 
scarse proiezioni di materiale e si pud dire che il Cratere 
centrale sia continuamente soggetto a una lenta distruzione 
a causa delle frequenti frane delle sue pareti interne mal- 
ferme perche logorate dagli acidi vulcanici. Nel 1928 il pe- 
rimetro dell’ orlo era 1720 m.; nel 1932, quando fu fatto 
il rilievo aerofotogrammetrico dall’ Istituto geografico mi- 
litare, risulto m. 1750 e ora si @ ancora allargato e ha 
I? aspetto piuttosto circolare, debolmente ovale verso NW, 
ove trovasi il punto piti basso dell’orlo. Dal lato meridio- 
nale invece si mantiene ancora al suo posto il segnale ap- 
postovi dai triangolatori dell’ Istituto geografico militare 
con la quota massima dell’ Etna: 3263 m. s. m. 

I mutamenti avvenuti sulle pareti interne del grande 
recinto sono un poco rilevanti e sono sorte nuove fumarole 
su tutte le pareti. La fumarola solforosa sotto |’ orlo me- 
ridionale ora é la pit. grande e la pit attiva del Cratere 
centrale e trovasi vicina alla Sella ove fino al 1924 ne era 
attiva una piu grande che fu otturata dal fango formatosi 
in quel posto pianeggiante in seguito a un forte acquaz- 
zone. La parete interna del lato NE si va sempre pit fa- 
cendo ripida e si e formato un salto quasi verticale di circa 
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40 m. per cui dal 1933 non é pit possibile la discesa nel 
cratere da quel lato. Oggi per scendere nella Terrazza cra- 
terica bisogna fare altri percorsi che, per quanto pericolosi, 
possono superarsi senza grandi difficolta, beninteso con lo 
aiuto di ramponi e di corde ben solide. Il pit breve e facile 
percorso @ quello del lato NW dell’ orlo sotto il Cratere 
Supino. L’assistente dell’ Istituto di vulcanologia Dott. As- 
BRuzzZESE ha fatto pure quello del lato sud, che pero é pit 
ripido e passa sotto la fumarola solforosa grande. Una 
volta raggiunta la Terrazza craterica é facile percorrerla 
per tutto il settore meridionale a falce di luna che si estende 
per un tratto di circa 800 m. piuttosto pianeggiante, con 
lievi depressioni sabbiose e rasenta la grande Fossa centrale. 
Il primo tratto di questa grande voragine e imbutiforme 
e poi si sprofonda lasciando raramente intravedere le sue 
pareti che sembra scendano verticalmente. La -bocca ove 
era |? antico cono intracraterico, che fu ostruita dalle frane 
avvenute nell’ aprile 1933, si & riaperta nel 1936 e si pre- 
senta come un abisso fumante. Evidentemente il sottosuolo 
in quel posto doveva essere minato dai gas vulcanici per 
cedere e dar luogo a questa apertura del diametro di una 
diecina di metri. Su tutta la terrazza craterica a semiluna, 
che d’inverno ¢ sempre coperta di neve, si sono aperti 
molti spiragli attraverso i quali, per il calore sottostante, 
si formano delle correnti ascendenti di aria solforosa. 

Abbiamo potuto riscontrare che |’ attivita solfatariana 
nel Cratere centrale e in crescente aumento specialmente 
nella Fossa centrale e in quella eccentrica ed é raro di tro- 
vare un momento in cui i fumi solforosi ne permettano la 
vista. 

La Bocca subterminale sul lato NE del cono centrale 
dell’? Etna nel triennio 1934-1935-1936 non ha subito no- 
tevol variazioni ; essa é tuttora molto profonda, né é stato 
possibile procedere ad una misura esatta di quest’ abisso 
che é di circa 200 m. 

In questo triennio i fenomeni esplosivi, tanto nella 
Fossa centrale che nella Bocca subterminale, sono stati 
intermittenti e riteniamo che il loro fondo, non ancora mi- 
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surato, debba essere pressappoco ad uguale profondita e in 
comunicazione con lo stesso condotto principale. 

Daremo ora un riassunto dei fenomeni osservati al 
Cratere centrale e alla Bocca subterminale nel triennio 


1934-1936. 


La calma del Cratere centrale e della Bocca subter- 
minale che durava dal settembre 1933 venne bruscamente 
interrotta nel gennaio 1934 da un breve risveglio esplosivo 
della Bocca subterminale con lancio di lapilli e di cenere 
che duro dal giorno 5 al 7. Tra il 16 e il 22 dello stesso 
mese, in un giorno che non si pote precisare, si ebbe altra 
esplosione con lancio di cenere dalla Fossa centrale. In se- 
guito per tutto l’anno il Cratere centrale e la Bocca sub- 
terminale restarono calmi, solo fu intensa |’ attivita solfa- 
tariana: il fumo appariva pit o meno abbondante a seconda 
dello stato dell’ aria: con vento umido il pennacchio s1 
faceva bianco denso, con vento asciutto diveniva tenue. 
Questo fenomeno, frequentissimo sull’ Etna, e stato da 
alcuni erroneamente scambiato per una oscillazione della 
attivita del vuleano. Solo si e potuto accertare che allo 
sciogliersi della neve, che d’ inverno si accumula abbondan- 
temente sulla Terrazza craterica, si hanno frequenti folate 
di fumo bianco dovute all’ evaporazione dell’acqua che goc- 
ciola sul terreno caldo ; quando poi l’acqua di fusione ar- 
riva a venire rapidamente a contatto con la zona caldissima 
attraverso spaccature, allora avvengono esplosioni freatiche 
che sollevano in aria il materiale detritico della Fossa cen- 
trale con violenza tanto pit forte quanto pit alta e la 
temperatura del terreno e quanto maggiore e I’ acqua che 
vl penetra. 

La esplosione avvenuta nel gennaio 1934 al Cratere 
centrale sara stata, probabilmente, determinata dall’acqua 
della neve disciolta che giunse rapidamente a contatto della 
zona caldissima vicina al condotto eruttivo. 

Come nel 1924 cosi nel 1935 1? Etna diede segni di 


attivita esplosiva. Indi subentro un periodo di calma, che 
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duro fino al 20 febbraio ; la mattina di questo giorno ap- 
parve sul cratere principale un pino di vapori carico di ce- 
nere che si alzo circa 500 metri sull’orlo e si dileguo dopo 
pochi minuti. Altre esplosioni centrali avvennero durante 
quel giorno, ma le volute di fumo erano meno cariche di 
cenere della mattina e i boati erano ayvertiti a notevole 
distanza. Anche nella mattina del giorno seguente si pre- 
sentd un imponente pino di fumo sul Cratere centrale. Su- 
bentrd in seguito un breve periodo di calma, che duro fino 
al 21 marzo; in questo giorno fu avvertito un cupo boato 
proveniente dalla Bocca subterminale; indi ritorno la calma. 
Nel giugno sulla parte alta del vuleano furono avvertiti ru- 
mori di frane provenienti dal Cratere centrale e qualche 
boato seguito da dense volute di fumo. Tale attivita esplo- 
siva debole si mantenne fino ai primi di luglio e il 7 di 
questo mese a 18 29m un gigantesco pino con volute 
oscure si sollevO sul Cratere centrale. L’ Etna era improv- 
visamente entrato in intensa attivita pliniana che duro 
breve tempo e fortunatamente non fu foriera di eruzione 
di lava, come era sembrato a prima vista. Per tutto il mese 
di luglio continuo |’ attivita esplosiva moderata al Cratere 
centrale, mentre nell’ agosto si fece sentire pitt intensa 
quella della Bocca subterminale; |? agitazione sismica si 
mantenne intensa e il fumo solforoso era abbondantissimo, 
tanto che si dovette aspettare a lungo prima di trovare 
il momento favorevole per poter osservare i mutamenti che 
erano avvenuti nel Cratere centrale. Tale momento si pre- 
sento la mattina del 3 settembre e furono viste due grandi 
e profonde fosse; una addossata all’antico cono intracrate- 
rico gia completamente demolito e Valtra pit: grande, cioé la 
Fossa centrale, che si era allargata verso ovest e verso nord 
riducendo da questo lato la Terrazza craterica. Non si udiva 
alcun rumore, solo di tanto in tanto da ambedue le bocche 
si sollevavano delle volute abbondanti di fumo. Invece la 
Bocca subterminale era in attivita esplosiva: dei grossi bloc- 
chi di materiale rovente venivano lanciati a intervalli di pochi 
minuti e giungevano a superare l’orlo della bocca ricadendo 
poi dentro la profonda gola con rumore cupo e prolungato. 
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Nella seconda decade di ottobre non furono pitt avvertiti 
boati e d’ allora continud la calma, pur rimanendo intensa 
Pattivita solfatariana. Da quanto si pote osservare sembro 
che il magma si fosse mantenuto a notevole altezza del con- 
dotto centrale fino al 7 luglio, quando essendosi sollevato 
ancora un poco, venne a raggiungere il fondo del cratere 
determinando quell’ imponente fenomeno pliniano del quale 
abbiamo fatto cenno. Infine il magma si abbasso lasciando 
il Cratere centrale e la bocca subterminale in tranquilla 
attivita solfatariana. 

Nel 1936 I attivita esplosiva del Cratere centrale e 
della Bocca subterminale dell’ Etna si presentd pressappoco 
intermittente e irregolare come negli anni precedenti, ma un 
poco pit: intensa. Il 13 febbraio, dopo 4 mesi di riposo del 
vulcano, furono avvertite delle esplosioni provenienti dal 
Cratere centrale e dalla Bocca subterminale. Questa ripresa 
duro poco e poi ritorné la calma. La sera del 20 marzo 
furono visti dai paesi etnei e anche da Catania, degli in- 
tensi bagliori sulla cima del vulcano: il fumo veniva illu- 
minato intermittentemente a intervalli di pochi minuti. Que- 
sta attivita continuo e divenne pit intensa verso la mez- 
zanotte del 21, ma non furono avvertiti boati dalla Stazione 
vulcanologica al limite della rotabile (1881 m. s. m.) che 
dista 6 Km. dal Cratere centrale. Nei giorni seguenti furono 
fatte varie visite al Cratere centrale dall’ assistente dott. 
ABBRUZZESE e dal custode BarsacaLio: fu trovata la neve 
della Terrazza craterica coperta da poca cenere e furono 
udite rare e deboli esplosioni. 

Nella 3@ decade di aprile vi fu una ripresa: il 27 e il 
28 notte furono visti dai paesi del versante orientale e set- 
tentrionale dell’ Etna dei vivi bagliori al Cratere subtermi- 
nale, ma il 29 quell’ attivita esplosiva si affievoli e in se- 
guito ritorno la calma. 

Il 19 maggio fu trovata la Bocca subterminale in forte 
attivita stromboliana e dal 25 al 27 i boati furono avvertiti 
dall’ Osservatorio etneo e dalla Valle del Bove. Tale attivita 
continuo in giugno: il Dott. ApsruzzeseE e il custode, in 
un momento favorevole in cui esalava fumo tenuissimo, 
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poterono avvicinarsi alla Bocca subterminale e videro nella 
voragine alla profondita di cirea 200 m. un piccolo co- 
netto di scorie in intensa attivita stromboliana: venivano 
lanciate delle scorie roventi che non superavano Il’ orlo 
della voragine; solo tutt’ intorno alla bocca, specialmente 
verso E, si scorgeva abbondante sabbia oscura. Il conetto 
era avvicinato al lato ovest della voragine e si ergeva 
dal fondo circa 10 m. In seguito, per tutta la decade, 
P attivita della Bocca subterminale presento un andamento 
variabile ; il 29 le esplosioni erano fortissime e I? abbon- 
dante fumo non faceva vedere il materiale lanciato, ma si 
udiva il rumore della sua caduta sul fondo. Il 30 fu avver- 
tita qualche esplosione proveniente dal Cratere centrale, 
che continuo a ripetersi fino al 1° luglio. 

Dal 5 al 18 luglio I’ attivita esplosiva alla Bocca sub- 
terminale fu molto intensa: le scorie roventi arrivavano 
fino all’altezza dell’ orlo della bocca e ricadevano tutte nella 
voragine. In seguito vi fu un affievolimento: si udivano 
nella parte profonda di detta voragine delle deboli e con- 
tinue esplosioni che sembravano un martellamento. 

I] 22 furono udite delle forti esplosioni a intervalli da 
5 a 10 minuti. Il 27 vi fu di nuovo aftfievolimento : i boati 
si ripetevano a intervalli di qualche ora e cosi continuarono 
il 28 con qualche getto di cenere che non arrivaya a offu- 
scare il fumo che veniva a folate; perd sembra cli nella 
notte ne sia caduta una discreta quantita, perche se ne 
scorgeva abbastanza sulla scarpata tra il Cratere centrale 
e la Bocca subterminale. 

Il 5 agosto furono avvertiti dei forti boati provenienti 
dal Cratere centrale e furono viste delle scorie proiettate 
dalla Fossa centrale fino all’altezza della Terrazza craterica. 
La Bocca subterminale era calma. Tale attivita si mantenne 
per due settimane e nell’ ultima decade di agosto subentro 
un poco la calma al Cratere Centrale, essendo divenute assai 
rare le esplosioni, mentre la Bocca subterminale rientro in 
attivita con frequenti boati e lancio di poca cenere e cos} 
continuo nel mese di settembre con qualche lancio di scorie 
roventi, Anche al Cratere. centrale in settembre le esplosioni 
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furono piuttosto forti, ma avvenivano irregolarmente e a 
lunghi intervalli. 

In ottobre le esplosioni divennero meno frequenti anche 
alla Bocca subterminale, perd erano molto fragorose. Il 18 
fu udito dal Piccolo Rifugio un forte boato e contempora- 
neamente fu visto sulla Bocca subterminale un grande pino 
di fumo denso che si dilegud subito. 

In novembre e fino alla 24 decade di dicembre il Cra- 
tere centrale e la Bocca subterminale si mantennero calmi. 
La mattina del 21 dicembre il custode vide dall’ Osserva- 
torio etneo una densa colonna di fumo sollevarsi senza alcun 
rumore sulla Bocca subterminale : cadde molta cenere che 
arrivd a intorbidare la neve fino al ciglione della Valle del 
Bove. Da quel giorno continuarono le folate di cenere con 
irregolare frequenza, ma non furono avvertite esplosioni. 
Nella notte di Natale furono visti da Taormina dei bagliori 
sulla cima dell’ Etna: era il fumo della Bocca subterminale 
che veniva illuminato dall’ attivita stromboliana del pro- 
fondo conetto interno. I] 28 il custode trovo che continua- 
vano i getti di cenere e verso le ore 13 udi un forte boato 
proveniente dal Cratere centrale seguito da una grande fo- 
lata di cenere che si riversO verso SE e ne cadde anche 
sul tetto dell’ Osservatorio. I] 29 a 11» 42™ un gigantesco 
pino con dense volute di fumo oscuro si sollevo sul Cratere 
Centrale. Molta cenere cadde per circa 10 minuti sul Piano 
del Lago e nella Valle del Bove oscurando la neve per un 
largo tratto. Dai paesi circumetnei del versante orientale 
non fu ayvertito alcun boato, ma fu da tutte le persone 
vista la caduta di discreta quantita di cenere. Dopo circa 
15 minuti il Cratere centrale ritornd nella sua calma ordi- 
naria e per tutto il resto del giorno si presento con il suo 
solito pennacchio di fumo. Nella notte non furono visti 
bagliori ; il 80 la cima resto coperta e il 31 il Cratere cen- 
trale riapparve come al solito. 

La descrizione riassuntiva dell’ attivita dell’ Etna, che 
abbiamo data, mette in evidenza la irregolarita dei feno- 
meni esplosivi che si sono manifestati al Cratere centrale 
e alla Bocca subterminale qualche volta anche contempo- 
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raneamente, ma non simultaneamente. Evidentemente le 
due bocche, pur trovandosi a livello diverso sono in rela- 
zione con lo stesso magma che monta nel condotto eruttivo 
centrale e che in alto diverge in due rami che raggiungono 
i rispettivi crateri. I fenomeni esplosivi che hanno luogo 
per azione dello stesso magma differiscono perche nei due 
crateri sono influenzati diversamente dagli agenti atmo- 
sferici. 

Le osservazioni che si facevano prima sull’ Etna erano 
poche e saltuarie e quindi esse non davano un quadro esatto 
dell’ andamento dei fenomeni di questo vulcano per quanto 
fosse il pitt studiato fra gli altri del globo. Ora tra le os- 
servazioni assidue che si fanno da Catania e dai paesi cir- 
cumetnei ove abbiamo dei solerti corrispondenti e le fre- 
quenti visite al cratere, pochi fenomeni ci sfuggono alla 
osservazione diretta; esse fra breve, appena sara restaurato 
IP’ Osservatorio etneo e vi saranno collocati tutti gli stru- 
menti registratori necessari, diverranno ancora pit. complete. 


Dall’ Istituto vuleanologico etneo. 
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Ponte — Rapporto riassuntivo dei fenoment 
osservatt sull’Etna dal 1934 al 1936. 


Fig. 1. — Stazione vuleanologica e meteorologica dell’ Istituto al termine della rotabile 
(1881 m. 8/m). 1986. 


Fig. 2. — Osservatorio etneo a pie del lato Sud del cono terminale. Luglio 1984. 
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Ponte — Rapporto riassuntivo dea Senoment 
osservati sull’ Etna dal 1934 al 1936. 
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3. — Osservatorio etneo fra neve e ghiaccio (2941 m. 8/m). Dicembre 1935. 


Fig. 4. — Cratere centrale. Parte Sud quando vi era attiva la grande fumarola solforasa 
scomparsa nel 1924. 
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. Ponte — Rapporto riassuntivo dei fenoment 
osservalt sull’ Etna dal 1934 al 1936. 


Fig. 5. — Cratere centrale. Parte Sud sulla cui parete interna é attiva la batteria 
delle grandi fumarole solforose. Giugno 1934. 


Fig. 6. — Cratere centrale. Parte N W dell’orlo col cratere Supino in alto, le fumarole 
lle pareti e la terrazza craterica coperta di neve in basso. In direzione della freceia il per- 


rso per la discesa nel eratere. Novembre, 1935. 
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G. Ponte — Rapporto riassuntivo dei fenomeni 


osservati sull’Eina dal 1934 al 1936. 


Fig. 7. -- Bocca subterminale. Parete sotto 1’ orlo NW. Dicembre 1934, 
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Ponte — Rapporto riassuntivo dei fenomeni 
osservati sull’Etna dal 1934 al 1936. 


ig. 8. — Bocca subterminale, con orlo coperto di neve e di diaccioli. Gennaio 1935, 
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Coordinate geografiche dell’ Osservatorio Etneo : 


CRATERE CENTRALE E BOCCA SUBTERMINALE DELL’ETNA 
Rilevamento aerofotogrammetrico dell’ . G. M.— Aggiornato dal Prof. G. PONTE 
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Pror. Dorr. GAETANO PONTE 
DIRETTORE DELL’ ISTITUTO VULCANOLOGICO ETNEO 


L’ Istituto vulcanologico, P Osservatorio etneo 
e lattivita scientifica del personale 


Istituita nel 1919 la cattedra di vulcanologia nella 
R. Universita di Catania, é stato assiduamente tenuto nella 
Facolta di scienze un corso d’ insegnamento di questa disci- 
plina. Nel 1926 fu annesso alla cattedra di vulcanologia 
Il’ Osservatorio etneo che era stato abbandonato dagli astro- 
nomi perche risultO non adatto alle osservazioni celesti. Si 
penso allora alla costituzione di un consorzio per il man- 
tenimento di un istituto che avesse cattedra, museo e labo- 
ratori a Catania e stazioni sull’ Etna. Il primo Ente a 
darne la spinta fu il Banco di Sicilia che incomincid col 
fornire i mezzi per restaurare i rifugi etnei e in seguito ha 
dato il pitt cospicuo contributo per il mantenimento del- 
I’ Istituto. Con R. Decreto 11 agosto 1933, n.° 1179, fu 
apportata e resa esecutiva la convenzione per il manteni- 
mento dell’ Istituto di vuleanologia nell’? Universita di Ca- 
tania e dell’ annesso Osservatorio etneo. Furono subito 
nominati il direttore e un assistente per pubblico concorso 
e un tecnico e un custode per |’ Osservatorio etneo. Ora 
si sta provvedendo alla costruzione dell’ edificio in Catania 
che sara completato |’ anno prossimo ed avra un grande 
museo e un laboratorio completo per tutte le ricerche vul- 
canologiche. 

Nel 1933 per 1° occasione della inaugurazione della nuova 
rotabile sull’ Etna fu restaurato con il contributo del Banco 
di Sicilia il rifugio Cantoniera a 1881 m. s/m e trasfor- 
mato in stazione vulcanologica di avvicinamento al vulcano 
ove é stato ordinato un piccolo museo con plastici, foto- 
grafie e collezioni del vulcano e vi funzionano regolarmente 
vari strumenti meteorologici. Il Capo del Governo e Duce 
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del Fascismo visitando questi locali nello scorso agosto ha 
voluto concedere i mezzi necessari per restaurare e mettere 
jn piena efficienza 1° Osservatorio etneo a 2941 m. s/m e 
nella prossima primavera saranno iniziati e presto comple- 
tati 1 lavori. 

La direzione dell’ Istituto cura la registrazione giorna- 
liera di tutti i fenomeni che si osservano sull’ Etna e tiene 
dei corrispondenti nei paesi circumetnei. Tutte le settimane 
vengono fatte visite al cratere centrale, mentre nel periodo 
estivo o quando il vuleano é pit agitato del solito il per- 
sonale che di permanenza sta alla Stazione Cantoniera si 
trasferisce all’? Osservatorio etneo per lunghi periodi di os- 
servazionl. 

Il personale compie pure frequenti visite a Vuleano 
(Folie) e allo Stromboli. 

Per iniziativa del direttore dell’ Istituto si- sta prov- 
vedendo alla organizzazione della difesa antivulcanica che 
sara fatta sopratutto con I’ aiuto dell’ aeronautica, essendo 
possibile deviare i torrenti lavici a mezzo di esplosivi la- 
sciati cadere nei pressi delle bocche effusive ove la lava 
fluida @ facilmente deviabile. 

La direzione dell’ Istituto dal 1929 cura la compilazione 
di un bollettino mensile che fino al 1932 fu pubblicato nella 
rivista dell’ Industria ; dal 1933 al 1935 nel notiziario del 
Consiglio provinciale dell’ economia corporativa e dal 1936 
® pubblicato sotto gli auspici dell’ Accademia Gioenia di 
Scienze. 

Fra i lavori in corso del personale dell’ Istituto si fanno 
delle ricerche sperimentali sui gas vulcanici. 

Oltre al bollettino mensile fra le pubblicazioni fatte 
dal personale dell’ Istituto citiamo : 


G. Ponrr — Importanza degli studi vulcanologici in Italia. 
Conferenze e prolusioni n.° 22, 1921. 
—I venti dominanti sull’ Etna in relazione con 
V edificio del vulcano, Bollet. Acc. Gioenia di 
Catania Fasc. 49, 1922. 
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— Raccolta dei gas esalanti dalle lave fluide col 
metodo della inalazione. Rendic. Accademia 
Lincei Vol. XXXI, Ser, 5, 1922. 

— Gallerie di svuotamento lavico dell’ Etna. Bol. 
Acc. Gioenia Fasc. 51, 1922. 

— Nuovi metodi e nuovi risultati nelle ricerche 
sul vulecanismo. Atti Soc. It. per il Progresso 
delle Scienze, 1923. 

— The recent eruption of Etna. Nature, ottobre 
13, 1923, Edinburg. 

—L’eruzione dell’ Etna del 1923. Boll. Soc. 
Geologica It. 1923. Vol. XLII. 

— Osservazioni ed esperimenti sulle esplosioni 
vuleaniche. Rivista Ital. di vulcanologia Fasc. 
I, 1924, Catania. 

— I] Vulcearolo sull’ Etna e la utilizzazione del 
suo vapore acqueo. Boll. Acc. Gioenia Fasc. 
51, -1927% 

— Sulla temperatura delle colate laviche dell’Etna. 
Rend. Acc. dei I.incei Vol. V, Ser, 6, 1927. 

— Attivita dell’? Etna negli anni 1926 a 1928. 
Boll. Voleanologique n.° 15 a 18, 1928. 

— Rilievi del Cratere centrale dell’ Etna. Bull. 
Volcanologique, 15 a 18, 1928. 

— Su alcune ricerche vulcanologiche. Rend. Ace. 
dei Lincei Vol. I, 1925. 

— LL’ eruzione etnea del 1928. Atti Acc. Gioenia 
Vol. XVII, Mem. XII, 1929. 

—-Le recenti eruzioni dell’ Etna e le nuove ri- 
cerche vulcanologiche. Boll. R. Soc. Geografica 
It. Ser. VI, Vol. VI, 1930. 

— Sulla origine del vapore acqueo delle fumarole 
vuleaniche. Boll. Com. Naz. It. per la Geofisica 
Sez. II, An. I, n.° 5, 1931. 

— Per la difesa contro i danni delle eruzioni 
etnee. Boll. Acc. Gioenia Fasc. 64, Ser. II, 1932. 

—Fumarole vuleaniche. Rend. Acc. dei Lincei 
Vor SOX Sers 6571933: 
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— Sulla mofeta dei Palici. Boll. Soc. Geologica 

lt. Vol SPALL Ags 
— Sulla genesi delle bombe vulcaniche. Boll. Com. 
Geofisico It. Ser. II, Anno IV n.° 1-2, 1934. 
— L’ Etna. Revue de Géographie Physique et de 
Géologie Dynamique Vol. IX, Fasc. I, 1936. 
1D. Assruzzesr — Sulla catastrofica esplosione dello Strom- 
boli dell’? 11 settembre 1930. Atti Acc. 
Gioenia di Catania Ser. VI, Vol. 1, 1935. 
— Attivita dello Stromboli dal 1930 al 1934. 
Boll. Soc. Sismologica It. Vol. X XXIII, 

Fasc. 3-4, 1935. 
— Visite all’ interno del Cratere centrale 
dell? Etna. Boll. Acc. Gioenia di Catania 

Ser. [Il;: FPasew7. 


Dall’ Istituto vuleanologico etneo. 


Dr. DOMENICO ABBRUZZESE 
ASSISTENTE DELL ISTITUTO VULCANOLOGICO ETNEO 


L’ attivita dello Stromboli dal 1934 al 1936 


(Con 3 tavole) 


In questa relazione sull’ attivita dello Stromboli che 
va dal 1934 a tutto il 1936 sono riportate le manifestazioni 
di maggiore interesse avvenute in detto periodo. 

Tralascio di menzionare tutte quelle di secondaria 
importanza, poiche rientrano nell’ attivita normale dello 
Stromboli. 

Nel gennaio 1934 I’ attivita fu moderata e si mantenne 
tale fino al 2 febbraio, giorno in cui alle 10% 10™ furono 
udite due fortissime esplosioni che si succedettero con cinque 
secondi d’ intervallo. Sul cratere si alzarono, per circa 300 
m., colonne di fumo denso, cariche di cenere e leggermente 
inclinate verso NE. L’ intensita esplosiva si mantenne per 
alcune ore con forti getti di materiale piroclastico che, in 
parte, rotolo sino al mare per la Sciara del Fuoco ed in 
parte cadde a 500 m. a monte della chiesa di S. Bartolo. 
che subi lesioni alla volta, probabilmente per effetto dello 
spostamento dell’ aria, non avendo gli abitanti avvertita 
aleuna scossa sismica. Per la stessa causa si ruppero dei 
vetri del nuovo semaforo e di alcune case. 

Ritornai allo Stromboli il 18 aprile e visitai il cratere 
nei giorni 22, 24, 25 e 27: I’ apparato eruttivo era alquanto 
modificato rispetto all’ultima visita fatta nel settembre 1930. 

Le bocche che si affacciavano sulla Sciara del Fuoco, 
avevano perduto in parte i loro conetti e quelle verso il 
centro della Fossa, avevano maggiore larghezza ed erano 
imbutiformi. 

L’ attivita era moderata. 
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Nessun fenomeno importante fu osservato nei mesi se- 
guenti, fino all’ agosto; solo il 21 di questo mese furono 
ayvertite due esplosioni: la prima alle ore 8, che lancid 
abbondante materiale igneo danneggiando le coltivazioni, 
la seconda alle 9»50™ che fu di minore intensita. 

Nei giorni dal 21 al 25 fu lanciato, con lievi esplosioni 
materiale igneo che si riversoO sulla Sciara del Fuoco, ed 
apparvero sulla cima del Vuleano fumate oscure e vivi ba- 
gliori. 

Nelle notti dall’? 1 al 6 settembre furono viste dall’a- 
bitato bagliori sul cratere che apparvero vivissimi nelle notti 
del 2, 3 e 4. 

Anche nel gennaio 1935 |’ attivita dello Stromboli fu 
alquanto moderata, se si eccettuano rare esplosioni. 

I] 22 febbraio, sin dalle prime ore, fu osservata una 
crescente attivita esplosiva, con forti detonazioni a brevis- 
simi intervalli di tempo. A 65 25m avvenne una esplosione, 
di maggiore intensita delle precedenti, che scosse violente- 
mente porte e finestre, si da dare l’ impressione che si trat- 
tasse di terremoto. 

Per tutto il 22 e 23 continud |’ attivita craterica 
esplosiva. 

A 19» 40m del 23 si verificO un’ altra esplosione di in- 
tensita pressocche uguale a quella del giorno precedente. 

A 7b 15m del 24 furono udite due esplosioni quasi si- 
multanee, accompagnate da leggiere scosse di terremoto 
avvertite dalla popolazione. 

La sera del 25 vivi bagliori furono visti sul cratere, 
mentre una colata lavica scendeva sino al mare per la 
Sciara del Fuoco. 

Da questo giorno la accentuata attivita esplosiva ando 
scemando di intensita fino a cessare definitivamente la sera 
del Q7. 

Nei mesi di marzo, aprile, maggio e giugno nessun feno- 
meno notevole fu osservato, ad eccezione di leggere esplo- 
sioni che rientrano nella normale attivita dello Stromboli. 

I] 21 luglio, a 135 10m, vi fu un nuovo risveglio del 
vuleano con una violenta esplosione che squasso in parte 
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P’ impaleatura craterica. Un imponente pino oscuro, a grosse 
volute roteanti, carico di cenere e di lapillo, fu visto al- 
zarsi rapidamente per circa 1200 m. sul cratere. Contem- 
poraneamente grossi massi, molti dei quali incandescenti, 
furono proiettati a considerevole altezza e poi si abbatterono 
verso la Scidra del Fuoco ed il Filo di Levante. mentre 
altri di minore grossezza arrivarono in contrada Piscita a 
300 m. cirea dall’ abitato. Pochi secondi dopo l|’esplosione, 
fu osservato un’ altro pino, non preceduto da alcuna deto- 
nazione. I] cielo si oscuro per |’ abbondante cenere durante 
circa venti minuti, destando fra gli abitanti gran panico, 
accresciuto dal fatto che il vento di NE riversava in paese 
molta cenere e lapillo leggero. Il fenomeno ebbe la durata 
di cirea 32 minuti. 

A 15h 20m fu avvertita una breve scossa di terremoto 
dalla popolazione, quasi contemporanea ad un’ altra esplo- 
sione con emissione di fumo carico di cenere e con susse- 
guente proiezione di piccoli massi, che duro circa 15 minuti, 
dalle 185 40™ alle 24h fu vista sulla Sciara del Fuoco una 
imponente colata lavica. 

Dopo questo parossismo lo Stromboli si mantenne in 
attivita moderata fino ail primi di settembre, e per tutto 
il mese la intensita esplosiva fu pitt accentuata. 

Nei mesi di ottobre, novembre e dicembre vi fu calma. 

I] 12 gennaio 1936 visitai il cratere dello Stromboli, 
soffermandomi circa quattro ore sul Torrione senza osser- 
vare fenomeni di particolare importanza, tranne I’ attivita 
esplosiva piuttosto moderata, L’attivita fumarolica era 
normale. 

Il 31 gennaio a 175 50™, senza alcun segno_precursore, 
una formidabile esplosione squasso |” impaleatura craterica : 
massi di parecchi quintali furono proiettati a grande al- 
tezza che caddero in prevalenza sul tratto Labronzo-Sciara 
del Fuoco-Ginostra. 

Il marinaio Quarti, che era di guardia alla baracca- 
vedetta collocata a Labronzo — in sostituzione del semaforo 
distrutto dall’ esplosione del 1930 — pote osservare bene 
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P esplosione e gli altri fenomeni che seguirono in tutto il 
loro andamento, facendomene una dettagliata relazione. 

Grande quantita di lava vescicolosa e rovente, a larghe 
ciambelle, ricopri tutta la parte alta dell’ isola, causando 
incendi nella campagna. Contemporaneamente all’esplosione 
fu visto un imponentissimo pino, attraversato da saette, 
carico di cenere e lapillo, inclinato verso SE, che si sollevo 
per oltre 700 m. sul cratere. I.a detonazione fu udita a 8S. 
Agata di Militello, a Milazzo e a Messina. A Catania a 20h 
circa cadde una discreta quantita di cenere, che in un primo 
tempo si credette di origine etnea. 

Alle 185 30™, fu osservata una colata lavica che per 
la Sciara del Fuoco raggiunse il mare. Il panico nell’ i- 
sola fu grande, poiche si temeva il ripetersi della cata- 
strofe del 1930, 1) ed anche perché gli abitanti osservarono 
per la prima volta i fenomeni elettrici che si manifestavano 
nella colonna di cenere e lapillo. Molti vetri si ruppero e 
financo porte e finestre chiuse si spalancarono per lo spo- 
stamento déll’aria provocato dalla esplosione. A Ginostra 
una scala esterna fu rovinata da un masso lanciato dal 
vuleano ed un ragazzo rimase ferito. 

Il cavo telegrafico sottomarino si spezzo ad un chilo- 
metro dalla costa. 

Recatomi subito a Stromboli, ove mi fermad dal 6 al 
10 febbraio, potei riscontrare che forti mutamenti erano 
avvenuti al cratere in confronto a quanto avevo potuto 
osservare nelle mie precedenti visite. Infatti la terrazza cra- 
terica appariva sconvolta e presentava un largo sprofonda- 
mento al centro, mentre sul lato che guarda la Sciara del 
Fuoco si vedevano, ben distinte, 5 bocche che si mantene- 
vano in forte attivité esplosiva. Sulla parete sottostante 
al Monte S. Vincenzo ho potuto notare parecchie fumarole, 
alle quali era impossibile accostarsi, e che si formarono, 
forse, in seguito ad una fenditura che interessava tutta la 
parete, sino alla cima, dove il terreno appariva caldo ed 


1) ApBruzzEsE D. Sulla catastrofica esplosione dell’ 11 settembre 
1930. Atti Accademia Gioenia di Catania. Ser. VI, Vol. I, 1935, 
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il termometro introdotto in pit. punti mi dava una tempe- 
ratura massima di 32°. 

Durante la mia permanenza allo Stromboli, il cratere 
si € mantenuto in leggera attivita, e la sera ho potuto sen- 
tire dall’ abitato i cupi boati delle esplosioni, che spesse 
volte erano accompagnate da bagliori che si susseguivano 
a lunghi intervalli. 

L’ attivita si mantenne alquanto forte per tutto feb- 
braio e marzo, tanto che quando ritornai nell’isola (10-16 
marzo), compiendo tre visite al cratere, potei osservare che 
forti mutamenti si erano verificati. Delle 5 bocche della 
Fossa, solo una ne rimaneva, mentre delle altre nessuna 
traccia era visibile. Potei notare invece la formazione di 
un conetto di scorie, alto da 10 a 12 m., molto attivo. 

Dal 10 al 15 marzo si intensificd |’ attivita craterica 
con frequenti esplosioni, che di notte erano accompagnate 
da vivi bagliori e dal lancio di materiali roventi. Il 15 ri- 
salii sul cratere per accompagnarvi il Prof. Romer, direttore 
dell’ Osservatorio del Monte Pelée, e trovai il nuovo conetto 
in debole attivita esplosiva. Durante le tre ore che ci fer- 
mammo sull’ orlo, assistemmo all’ innalzarsi di una colonna 
di intenso fumo bianco, alta circa 200 m. accompagnata 
da un forte sibilo per la durata di circa 30 minuti, che pro- 
veniva da una apertura posta in prossimita del piccolo 
conetto. 

Dalla fine di marzo ai primi di maggio non si verificd 
alcun fenomeno di singolare importanza. 

Nei giorni 8, 9, 10 e 11 di maggio l’attivita esplosiva 
fu alquanto accentuata ed il giorno 11 a 1140”, una 
forte esplosione lancio in aria materiale non coevo della 
impaleatura craterica, che ricadde in parte entro il cratere 
stesso ed in parte nelle sue vicinanze. Sull’ abitato arrivo 
una piccola quantita di cenere. 

Nelle sere dall’?8 al 15, dalla baracca di Labronzo, il 
cratere appariva a volte illuminato da vivi bagliori, senza 
pero che si avvertissero esplosioni, e cio era dovuto sicu- 
ramente al fatto che trabbocchi lavici avvenivano dai crateri 


della Fossa. 


L” attivita dello Stromboli e stata intensa in giugno ; 
scorie roventi furono lanciate in aria e raggiunsero anche 
il mare. 

Luglio e parte di agosto furono due mesi di calma. 

Il 22 agosto a 11» 55m, fu udita una forte esplosione, 
con proiezione di grosso materiale igneo, misto a lapilli e 
sabbia, che ricadeva in gran parte sulla Sciara del Fuoco. 

Il fenomeno era accompagnato da una colonna di fumo 
oscuro e durd circa 10 minuti. 

I] 9 settembre si inizid un’ eccezionale attivita esplo- 
siva accompagnata da scuotimenti del suolo, e nella notte 
i vivi bagliori fecero intuire che fosse colata della lava lungo 
la Seiara del Fuoco. 

Questa attivita si protrasse e fu intensissima nella prima 
decade di ottobre. Boati forti e prolungati erano preceduti 
e seguiti da scosse, mentre abbondanti erano le proiezioni 
di materiale grosso incandescente. Durante la sera del 3 
e anche del 7, i bagliori, molto vasti e prolungati, fecero 
pensare ad abbondanti colate sulla Sciara del Fuoco. 

La mattina del 7, a 554m, fu avvertita una sensibile 
scossa di terremoto. 

I] 26 ottobre a 145 45m, si inizid una intensa attivita 
esplosiva ; tre pini di fumo provenienti da posti diversi 
della Fossa e rinnovantisi continuamente con grandi volute, 
oscurarono in breve tempo tutto il cielo, e la cerere fu 
riversata verso SSE. I bagliori della notte erano molto in- 
tensi, come di grande incendio che si spegneva e si riac- 
cendeva ad intervalli di un paio di minuti, tenendo allarmata 
tutta la popolazione. 

Il parossismo continud il giorno 27 e cessd del tutto 
verso sera. 

Altra ripresa si noto verso la fine del novembre, e la 
sera del 29 e del 30 furono visti fino a tarda ora della 
notte, vivissimi bagliori ed uditi cupi boati. 

Nel mese di dicembre nessun fenomeno di particolare 
importanza fu notato. 


Dall’ Istituto vuleanologico etneo. 
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ABBRUZZESE — JL’ attivita dello Stromboli dal 1934 al 19836. 


Fig. 1. — Stromboli. Apparato eruttivo. Settembre 1930. 


Fig. 2. — Stromboli. Sciara del Fuoco vista dal mare. Aprile 1934, 
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Dr. A. A. DE OLIVEIRA MACHADO E COSTA’ 
PROFESSEUR A LA FACULTH DES SCIENCES DE LISBONNE 
PRESIDENT DU COMITE; PORTUGAIS DE VOLCANOLOGIE 


La volcanologie portugaise dans le triennat 1933-1936 


L’ activité scientifique des volcanologistes portugais, 
dans la période de 1933-1936, subséquente 4 la cinquieme 
réunion de |’Association internationale de volcanologie, a 
Lisbonne, au mois de Septembre 1933, a été poursuivie 
d’une fagon non moins intensive; sa documentation se 
traduit par une série importante de mémoires et publica- 
tions, dont je ferais 1’énumeration chronologique, avec des 
réferences aux publications périodiques qui les ont accueillies. 


1934 


Le professeur Macuapo e Cosra registre, sous le 
titre de Acidentes vulcdnicos portugueses in Bol. n. 3 do 
Museu e Lab. Min. e Geol. da Universidade de Lisboa, 
les vestiges d’une série intéressante, quelques uns en voie 
de disparaitre, de formes de disjonction du basalte et de 
la téschenite. 

Son assistant Torre pr AssuncAo a étudié microscopi- 
quement la structure des Rochas filonianas da regiao de Cas- 
cais e da encosta sul da Serra de Cintra, aux environs de 
Lisbonne, publiée dans le méme Bulletin; il a aussi présenté 
au Congres Luso-espagnol pour |’avancement des sciences, 
dans sa séance de Santiago de Compostella, une communi- 
cation sur O mérro traquitico de Montemor (Canecas) dont 
la guerre a retenu la publication. 

Le professeur Macuapo e Cosra a présenté au méme 
congres une communication sur As teschenites portuguezas, 
publiée a Madrid dans les comptes rendus; sur le titre 
Les teschénites portugaises le Bulletin volcanologique (n. 27 


a 30, Napoli, 1936) a publié, avec légeres modifications le 
méme travail. Le méme professeur publia dans le Bul. n. 4 
do Museu e Lab. Min. e Geol. da Universidade de Lisboa 
sous la désignation de Modalidades da arquitectura eruptiva 
ses études sur les formes de disjonction et d’érosion des 
roches éruptives, qui constituent le massif de la Serra de 
Cintra. 

Le professeur Amitcar bE Jesus a publié dans le méme 
Bulletin une analyse chimique “Sobre a composigao duma 
diorite da Serra de Cintra et aussi aux Com. Serv. Geol. 
de Portugal, T. XIX un travail sur les Pegmatites man- 
gano-litiniferas da regiao de Mangualde, determinées mi- 
croscopiquement et par voie chimique, suivies de |’ inter- 
pretation de leur génese. 

Mon assistant Térre pe AssuncAo a étudié microsco- 
piquement, sous le titre S'ubsidios para a petrografia da 
Colonia de Mogambique, publiés dans le Bulletin du Musée, 
les roches éruptives de la région du Barué (Mozambique). 

Le professeur Custép1o pz Morats a fait dans le E’studo 
_das rochas da regiao de Evora, colhidas numa explora¢ao 
geoldgica, publiée nas Memérias e Noticias do Museu Min. 
e Geol. da Univ. de Coimbra, ]’analyse des roches érup- 
tives de la méme région. 

I?assistant Ferreira pe Moura a analysé os, Aspectos 
geologicos da Colonia de Mogambique, avec la détermination 
microscopique de quelques roches éruptives, publiés dans le 
méme Bulletin. 


1936 


Le colonel José Acosrinuo présenta a la séance qs 
dimbourg une communication sur The volcanoes of Azores 
Islands. 

Le professeur Rosas pa Strva publia aussi un travail 
sur les Granitos do Porto. 


Le 20 Juillet 1937 est mort & Rome Guglielmo Marconi, 
Président du Conseil Italien des Recherches et de 1’ Acadé- 
mie d? Italie, le génie duquel s’ irradia sur le monde entier. 

Le Bureau international de Volcanologie prit vive part 


au deuil de la Nation Italienne et de toute |’ Umanité. 


A Lourengo Marques, Sud-Afrique, en pleine activité 
scientifique, cessait soudain de vivre, le 4 aott 1937, le Pro- 
fesseur Dr. Dr. h. c. Hans Reck, condirecteur du Zeitschrift 
fur Vulkanologie. La mort prématurée et inattendue du 
savant allemand constitue un deuil pour la science géolo- 


gique et volcanologique. 
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CHRONIQUE DE L’> UNION GEODESIQUE 
ET GEOPHYSIQUE INTERNATIONALE 


International Union of Geodesy and Geophysics 


Grandfathers, 

Broughton, 
Hampshire, 
England. 


' 26/6/37 
My Friends, 


Germany has now officially joined the Union. 

The « Adhering Organisation » is the Deutsche Ve- 
reinigung der Geodasie und Geophysik, whose address seems 
to be at the Geodatisches Institut, Potsdam. The President 
(or « Leiter ») is Prof. Dr. Kohlschiitter. The more personal 
addresses of Prof. Kohlschiitter, and of such of his Geo- 
physical colleagues as attended the Edinburgh Assembly, 
are given in the report of that Assembly. 

The Bureau of the Union is sending copies of old re- 
ports, and has informed Prof. Kohlschiitter that all As- 
sociations are being notified, in order to institute a direct 
touch. between them and our German colleagues in the va- 
rious subjects. 

Kindest regards to yourself, and to your Bureau. 


Yours sincerely, 
J. L. WintTEeRBOTHAM 


To the General Secretary, 
International Association of Volcanology. 


Le Secrétariat se mit tout de suite en correspondance 
avec le Prof. Kohlschiitter pour l’envoi des Bulletins vol- 
canologiques, auxquels |’Allemagne a droit. 
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A Voceasion du XVLe Congres Géologique International & Moscou 
le Président de l’Association, Prof. Michel-Lévy, adressa au Président 
du Congres la lettre suivante. L’ invitation sera répétée au mois de Dé- 


eembre 1938, durant le Congrés International d’Amsterdam. 
Paris, Juillet 1927. 


Monsieur le Président 


du XVII& Congrés Géologique International 
MOSCOU 


Monsieur le Président, 


J* ail? honneur de porter & votre connaissance qu’a |’ oc- 
easion de la prochaine Assemblée de 1’ Union Géodésique et 
Géophysique internationale en Septembre 1939, & Washin- 
gton, |Association internationale de Voleanologie dont je 
suis Président se réunira en Assemblée générale 4 Washin- 
gton, & cette époque. 

Je yous serai reconnaissant de bien vouloir porter a 
la connaissance des voleanologistes et pétrographes présents 
au Congres de Moscou [invitation A participer aux tra- 
yaux de notre Association en venant assister aux réunions 
de son Assemblée ou en lui adressant des notes et travaux. 

Les sujets auxquels elle s’intéresse sont indiqués dans 
la lettre dont copie est ci-jointe, du Secrétaire de la Se- 
ction de voleanologie de 1’ American Geophysical Union. 
Ils concernent non seulement les voleans en activité mais 
également les voleans éteints et les magmas profonds. 

Veuillez agréer, Monsieur le Président, l’expression de 
mes sentiments tres distingués. 


A. Micueu-Lrvy 


se C2 ok 


National Research Council 


American Geophysical Union 


U. S. Geological Survey, 
Washington, D. C., May 22, 1937 


Prof. Francesco Signore, General Secretary, 
International Volcanological Association, 
Corso Vittorio Emanuele, 7, 

Napoli, Italy 


My dear Professor Signore : 


May I take the opportunity in my first letter to you 
to express the fervent wish that you attend the meeting 
of the International Volcanological Association in Wash- 
ington, and that I may have the pleasure of working with 
you for the success of the meeting ? 

In this connection, it seems advisable to start making 
plans and enlisting interest in the forthcoming meeting of 
the International Volcanological Association in Washington, 
D.C., September 1939. I should like to bring to your at- 
tention the fact that the scope of the Section of Volcano- 
logy of the American Geophysical Union has been enlarged 
to include essentially the entire field of igneous geology. 
Probably this scope can be maintained for the International 
Meeting, even though te emphasis is placed on volcanic 
phenomena. In view of this enlarged scope, it is suggested 
that papers be welcomed on topics such as those listed 
below as well as on related topics : 


1. Phenomena of active volcanoes. 

2. Relation of volcanoes and bodies of magma to sei- 
smic activity. 

3. Phenomena of solfataras and hot springs. 

4. Petrology, structure, and other features of inactive 


voleanoes. 
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5. Broad studies of comagmatic and volcanic regions. 

6. Features of volcanic rocks of Tertiary and older 
periods. 

7. Physical-chemical investigations of silicate systems. 


Phenomena of intrusive rocks, particularly their 
origin, structure, and mode of emplacement. 


CO 


May I suggest that, in order to stir the interest of 
the international geological group in the meeting, the of- 
ficers of the International Volcanological Association an- 
nouce and extend a formal invitation to the members of 
the International Geological Congress in session in Moscow 
this summer to attend our meeting in Washington ? It 
seems to the local officiers that a rare opportunity is thus 
provided to publicize the Washington meeting. 

I hope you will inform me of any action you may take, 
and I would deeply appreciate any instructions or sugge- 
stions you believe would contribute to the success of the 
meeting. 

Very respectfully yours, 


EvcENgE CaLLAGHAN 
Secretary Section of Volcanology, 
American Geophysical Union 


Copies to officiers of International 3 


Volcanological Association 
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International Union of Geodesy and Geophysics 


Grandfathers, 

Broughton, 
Hampshire, 
England. 


27/7/37 
My dear Friend, 


The executive committee of the Conseil International 
des Unions scientifiques recently passed the two following 
resolutions. 

« I. That each international Union be asked to no- 
minate a delegate who could be consulted by the Institut 
International de Cooperation Intellectuelle in the matter of 
scientific nomenclature affecting his Union ». 

I have replied that my name must be given for the 
present until all Associations have decided on the name of 
the person been qualified to answer for their particular science. 

Will you be so good as to consider the matter, and 
let me have the name of the delegate you have chosen ? 

«If. That in case there should be a scientific under- 
taking of undeniable scientific utility and value, unable to 
fulfil its task through lack of funds, each Union be invited 
to send the name and full details of the undertaking through 
this office to Institut International de Cooperation Intel- 
lectuelle (2 rue Montpensier, Paris ler). The committee on 
Intellectual cooperation would then, through the proper 
channels, place the matter before the governments con- 
cerned ». 

I have replied that we shall take advantage of this 
resolution when, and if, we have information of such an 
undertaking. 

Will you be good enough to note the possibility given 
by this resolution. 

Yours faithfully, 

J. L. WuinTERBOTHAM 
Brigadier, General Secretary 
To the Secretary, 
International Association of Vulcanology. 


Le Président, Prof. Micnrer-Lévy désigna comme dé- 
légué Hs les questions de nomenclature voleanologique le 
Prof. B. G. Escurr, Vice-président de |’ Association. 
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Union Géodésique et Géophysique Internationale 


Grandfathers, 

Broughton, 
Hampshire, 
England. 


28/10/37 
My dear Friend, 


Committee on science and its social relation. (C.S.S.R.) 


This Committee, whose title 1 give above, is the out- 
come of a resolution passed by the International Council 
Of Scientific Unions at its last General Assembly. (I.ondon 
May 3rd). 

The terms of reference of this Committee are as follows : 

« To consider the progress, interconnections, and new 
directions of advance in the mechanical, physical, chemical 
and biological sciences, especially in order to survey, at 
suitable intervals, and tho promote, thought upon the de- 
velopment of the scientific world picture, and upon the de- 
velopment of the applications of Science ». 

The Secretary of this committee is : 


Prof. J. M. Burcers 
Van Houtenstraat 1 
Delft 
Holland. 


Mr Borcers has written to me as General Secretary of 
the Union, asking me to appoint —if possible before the 
end of the year —a correspondent interested ut the work 
of the Committee. 

It is obvious , however, that such a correspondent 
would, of necessity, have to consult all the Associations 
in turn. It has seemed best therefore to send to Mr Bur- 
GERS a list of the names and addresses of the Secretaries 
of Associations, and to ask him to address them direct. I 
hope that you will be able and willing not only to assist 
this committee, but to write soon to Mr Burcers assuring 
him of your co-operation. 

Yours very sincerely, 

J. L. WInTERBOTHAM 
Brigadier, General Secretary 


To the Secretaries of all Associations. 
(Copy for the Association of Vulcanology) 


Nin Gasnoelvmarete indiqué le nom du Prof. B.G. Escurr. 
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International Union of Geodesy and Geophysics 


Grandfathers, 
Broughton, 
Hants, 

England. 


November 10th 1927 
Gentlemen, 


There have been numerous queries concerning the adhe- 
sion of Russia. These have been difficult to answer because 
I have not been able to get a reply from Russia, nor has 
any subscriptio been paid as yet. Nevertheless we were of- 
ficially informed of their adhesion, as from the beginning 
of this year, during the Edinburg conference. 

Quite recently there has been a geological conference 
at Moscow, and some of the Russian delegates thereat 
spoke quite definitely of their adhesion to this Union. No 
doubt we must accept that adhesion as definite therefore, 
and hope for subscription in due course. 

I should be very glad if you could inform me whether 
your Association has taken any steps to get in touch with 
Russian science of your particular brand. If you have taken 
none could you manage to do so? 

The address I have is as follows: 


« Académie des sciences de ]’Union des Républiques 


Sovietiques Socialistes » 
Moscou, Bol. Kalujskaia, 24. 


(Letter received in Edinburgh signed « N, Go1pourow » 
Permanent Secretary) 


Yours sincerely, 


J. L. WiInTERBOTHAM 
To all Associations. 


En adhérant 4 l’invitation du Secrétaire général de 
Union, le Secrétariat de |’ Association de Volcanologie 
écrivit au Secrétaire de |’Académie des sciences de |’?Union 
des Républiques Sovietiques Socialistes. 


15 
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Aux membres de |’Association de Volcanologie 


Nous portons & votre connaissance la circulaire suivante adressée 
par le Secrétaire de la Commission pour l'étude des raz de marée et 
nous vous prions de vous mettre en correspondance avec lui pour toutes 
les additions et corrections a signaler. Pour le Procés-verbal de la réu- 
nion de la Commission tenue 4 Edimbourg voir Je Bulletin Voleanolo- 
gique, Série II, Tome I, Pag. 214. 

Le Secrétaire général 
F. Signore 


13 Dee. 1987 


Monsieur le Directeur, 


J°’ai l? honneur de vous adresser ci-joint : 

1) Le procés-verbal de la réunion de la Commission 
pour l’Etude des Raz de Marée, tenue a Edimbourg le 22 
septembre 1936 ; 

2) Copie de la lettre de transmission de ce proces-ver- 
bal aux Présidents des Associations de Météorologie, Océa- 
nographie, Séismologie et Volcanologie ; 

3) Copie des décisions prises par les associations pré- 
citées et par lassemblée pléniére de 1’Union de Géophysi- 
que et Géodésie ; 

4) Les définitions provisoirement adoptées, pour tra- 
duire un certain nombre de mouvements superficiels de 
la mer. 

Comme vous le verrez dans les documents ci-dessus 
mentionnés, la décision a été prise de continuer la publi- 
cation des Annales de la Commission pour l’Etude des Raz 
de Marée. Ce projet n’a cependant pas pu étre réalisé ju- 
squ’A ce jour, aucun manuscrit n’ étant parvenu au Secré- 
tariat. 

J°attacherais du prix & connaitre dés maintenant la 
nature des travaux et des documents que vous pourriez 
m?adresser prochainement en vue de leur impression dans 
les Annales de la Commission. Je vous serais trés obligé, 
en outre, de me donner votre avis relativement 4 la ter- 
minologie provisoire proposée ci-contre, étant entendu que 
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toutes les additions et corrections signalées de votre part 
seront les bienvenues. 


Une des grosses difficultés A surmonter dans |’ étude 
des envahissements brusques du littoral par la mer est ]’en- 
registrement automatique des mouvements superficiels de 
cette derniere. Des essais sont entrepris depuis plusieurs 
années avec des dispositifs relativement simples et, Jusqu’a 
présent, aucun résultat satisfaisant n’a été signalé. Or, au 
cours de la séance du 23 octobre 1937, consacrée par |’ As- 
sociation d’ Océanographie a |'étude de la houle, |’ enregi- 
strement des mouvements superficiels de la mer est revenu 
en question. I,’ Association d’Océanographie Physique a 
décidé de créer un organisme spécial pour |’ étude de la 
houle et c’est la Commission pour l’Etude des Raz de Ma- 
rée qui a été désignée a cet effet. 

C’est pourquoi, en ce qui concerne |’étude particuliere 
de la houle, je vous serais obligé de me faire connaitre la 
nature des recherches que vous poursuivez et de m’adresser 
aussitot que possible les notes ou mémoires que vous sou- 
haitez voir imprimés dans les Annales de la Commission. 

Il y aurait lieu de me faire parvenir également votre 
avis, accompagné, si besoin est, de photographies, relati- 
vement A des dispositifs d’enregistrement automatique de 
la houle. I] semble, en effet, que ce n’est que grace a de 
tels dispositifs que les travaux auxquels s’ intéresse notre 
Commission pourront prendre toute l’ampleur désirable. 

Je vous prie d’agréer, Monsieur le Directeur, les assu- 
rances de ma considération la plus distinguée. 


Le Secrétaire de la Commission, 


H. Huserr 


+ QQ24 
Barre (Barre marine) 


Petite élévation (quelques décimetres en général) du 
sol sous-marin & proximité du rivage (le plus souvent a une 
centaine de métres), lorsque celui-ci est constitué par une 
plage de sable. 

Le nom de barre a été donné a cette petite élévation 
par analogie avec les barres d’estuaires. 

La barre marine se trouve a proximité de la ligne a 
partir de laquelle déferle la houle sur ces plages. Elle est 
due 4 Vaccumulation du sable en ce point. 

Dans un tres grand nombre de régions de basse lati- 
tude, le nom de barre marine a été appliqué, par exten- 
sion, au déferlement de la houle et aux phénomenes super- 
ficiels qui s’observent sur la mer entre la ligne de déferle- 
ment de la houle et le rivage. 

Certains auteurs ont donné le nom de Calema A l’en- 
semble de ces mouvements, 


Calema 


Mot portugais désignant dans les basses latitudes une 
houle de grande amplitude 4 laquelle ne sont pas associées 
les ondulations 4 courtes periodes. 

C’est & cette houle que se trouvent associéés les bar- 
res marines. auxquelles on a appliqué quelquefois, 4 tort 
d’ailleurs, le nom de Calema (et non Kalema). 


Clapotis 


Superposition de plusieurs systemes de houles ou de 
plusieurs systemes de vagues, ou de plusieurs systémes de 
rides, ou de 2 ou 3 de chacun de ces systemes. 


Houle 


Ensemble d’ intumescences cylindriques (a génératrices 
horizontales) paralléles, équidistantes, qui se propagent a 
la surface de la mer normalement aux génératrices. 
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En arrivant a proximité du littoral, les intumescences 
de la houle apparaissent avec une orientation souvent tres 
voisine de celle du littoral. Elles sont en outre tres allon- 
gées. Il semble qu’au large, leur longueur (perpendiculai- 
rement aux génératrices) est notablement plus réduite. 

I.es expressions «Swam» en anglais et « Diimmg » 
sont des synonymes de houle. 

Dans les hautes latitudes, A la houle se trouvent as- 
sociées des ondulations a4 courtes périodes, de direction dif- 
férente, dues & un vent local (Vague). 

La période de la houle est toujours de plusieurs se- 
condes (5 & 20 le plus souvent). 


Houle forcée 


Systeme d’ondes se propageant a la surface de la mer 
et ot action du vent vient s’ajouter a celle de la pesan- 
teur pour donner aux particules superficielles un mouve- 
ment d’ensemble horizontal. 


Houle libre 


Systeme d’ondes se propageant a la surface de la mer, 
sous la seule action de la pesanteur. 


Lame 


Non générique pris généralement comme synonyme de 
vague. 


Marées de tempéte 


Elevation de la mer, au cours des cyclones tropicaux, 
au voisinage du littoral sous l’action du vent ou sous |’ in- 
fluence de courants marins. 


Raz de Marée 


Ce terme traduit pour certains auteurs les envahisse- 


ments du littoral par la mer lorsqu’ils sont consécutifs a 
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un séisme sons-marin. Etant donné |’ imprécision que cette 
expression a souvent dans la langue frangaise, la Commis- 
sion a proposé ce terme pour désigner indistinctement tous 
les envahissements du. littoral par la mer, quelle que soit 
leur nature. 


Ressac 


Déferlement de la houle 4 proximité du rivage. 
Rides 


Intumescences de tres petite longueur et de tres courte 
période dues au vent local. Il peut y avoir en un méme 
point superposition de houle, de vagues et de rides. 


Seiches 


Balancement d’ensemble périodique de toute la surface 
libre d’un lac ou d’une baie maritime. 

Les seiches sont en relation avec des dépressions voi- 
sines. Elles peuvent produire des’ envahissements brusques 
du littoral. 


Ondes 
a 


bad 


Systeme d’ intumescences paralléles, de méme période. 


tha 


Rouleaux 


Aspect particulier des intumescences de la houle au 
voisinage immédiat du littoral lorsque le mouvement on- 
dulatoire se transforme en mouvement de translation. 


Tunami 


Mot japonais s’appliquant A Venvahissement du lit- 
toral par la mer & la suite d’ un séisme sous-marin. II pa- 
rait utile de conserver cette expression avec son sens précis 
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dans la terminologie relative aux envahissements du littoral 
par la mer. 

Le synonyme de tonami en portugais est le mot « In- 
chi » = gonflement. 

Il convient d’écrire tunami et non tsunami. 


Vague 


Intumescence cylindrique se propageant a ia surface de 
la mer normalement aux génératrices. Les vagues voisines 
les unes des autres ont généralement des directions paral- 
leles, mais ce parallélisme ne s’étend pas sur de grandes 
surfaces. Kn outre, en arrivant & proximité du rivage, ces 
intumescences qui s’ orientent d’ ordinaire parallelement au 
littoral ont une faible longueur (transversalement aux gé- 
nératrices). La période de la vague est toujours courte. En 
général, inférieure 4 5 secondes. 


Vagues de tempéte 


Intumescences tres creuses généralement orientées pa- 
rallelement les unes aux autres, dues a l’exageration de 
amplitude de la houle, en général sous |’ influence de dé- 
pressions voisines tres creuses. Ces vagues, ou encore lames 
de tempéte, produisent souvent des envahissements tres bru- 
taux du littoral. 


Volutes 


Synonyme de rouleaux. 
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Via Tasso, 199 - Napoli - Italie. 
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